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Vertiefungsfacher im Hauptstudium

Mit den Vertiefungsfachern haben die Studierendes idtegrierten Studiengangs Maschinen- und Anla-
genbau die Méglichkeit, innerhalb ihres gewahlt&ndi&nschwerpunkts Akzente zu setzen. Sie kénnen |h
ren Neigungen folgen, oder sich in solche Fachgelertiefen, die fiir den von lhnen gewéhlten Sindi
schwerpunkt und den von lhnen in Aussicht genommdyeuflichen Arbeitsbereich besonders nuitzlich
erscheinen.

Innerhalb des 1. — 3. Vertiefungsfachs (bzw. 1.:-S2hiffstechnik) ist darauf zu achten, dass ewaht
aufeinander aufbauende Veranstaltungen sinnvoliudeér richtigen Reihenfolge ausgewahlt werden.

Bei der Auswahl der Veranstaltungen des 4. Vemigéfiaches werden die unter dem jeweiligen Studien-
schwerpunkt genannten Veranstaltungen des 1. -edie¥ungsfaches besonders empfohlen. Es besteht je
doch volle Wahlfreiheit fir das gesamte LehrangeleotFakultat fir Ingenieurwissenschaften.

Beratungshinweis:

Fragen beziglich der sinnvollen Kombination der rvehanstaltungen innerhalb der jeweiligen Vertie-
fungsfacher sind mit den fir die einzelnen Verdhstgen zustandigen Dozentinnen/ -en abzuklaren.
Kombinationen von Veranstaltungen im 1. — 3. Véutigsfachs (bzw. 1. — 2.: Schiffstechnik), die im-E
zelfall von diesem Katalog abweichen, sind ebesfalit den zustédndigen Dozentinnen/ -en abzusprechen
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Vertiefungsfacherkatalog PO 2002

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau”

1. Vertiefungsfach: Grundlagen und Methoden
Warme- und Stoffibertragung Atakan v2+U01 SS dt.
Hohere Dynamik Kecskemethy V2 +U 1 SS dt.
Regelungstheorie Soffker V2+U1 SS dt.

OOb0od0booOooobObooboboooboboobobooobbooboboon

2. Vertiefungsfach: Produktion und Werkstoffe
Produktentwicklung Bergers v2+U1 SS dt.
Production Management Bergers V2+U1 WS engl
Hohere Werkstofftechnik - Tribologie Fischer, V 2+ SS dt.
Logistik und Materialfluss Il Noche V2+U1 WS .dt
Technologie der Kunststoffe | Wortberg V2+P1 WS dt./engl.
Technologie der Kunststoffe Il Wortberg V2+U1l Sw dt/engl.

OOb0od0booOooobObooboboooboboobobooobbooboboon

3. Vertiefungsfach: Energie und Umwelt

Adsorptionstechnik / Adsorption Technology Bathen 2v U1 WS dt./engl.

Chemische Thermodynamik Atakan V2+U1 WS dt.

Phasen- und Reaktionsgleichgewichte Atakan, V2w U * dt.
Siddiqi

Gasturbinen Benra v2+U1 SS dt.

Dampfturbinen Benra v2+U1l WS dt.

Mechanische Verfahrenstechnik Gimbel v2+U1 SS t d

Wasseraufbereitung / Water Treatment Gimbel V2% U SS engl.

Abwasserreinigung / Waste Water Treatment Gimbel, V2 + U 1 WS engl.
Hobby

Regenerative Energietechnik | Heinzel, v2+U01 WS dt.
Mahlendorf

Regenerative Energietechnik Il Heinzel, v2+U1l SS dt
Mahlendorf

Gasdynamik von Lavante V2+U1 SS dt.

Thermische Abfallbehandlung / Thermal Herbell, ¥p1 WS dt./engl.

Waste Treatment Pasel

Chem.-phys. und biol. Abfallbehandlung; Herbell, 2w U 1 SS dt./ engl.

Deponietechnik / Chemical-Physical and Pasel

Biological Waste Treatment and Land-
filling Technique
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Thermische Verfahrenstechnik / Bathen v2+U1 WS engl./ dt.
Thermal Separation Processes

Global Aspects of Environmental Pasel v2+U01 SS engl.
Protection

Reaktionstechnik Winterer v2+U1 SS dt.
Nanotechnologie | Winterer v2+U01 WS dt.
Nanotechnologie Il — Nanopartikel- Winterer v24U SS dt.
Prozesstechnik

Chemical Vapor Deposition Winterer v2+U01 WS keng
Umweltverfahrenstechnik Gorner V2 + U1 SS dt.

bbbt ououououoooooon
4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

Als 4. Vertiefungsfach kann jedes Fach aus demadrejebot der Fakultat fir Ingenieurwissenschafterébé
werden, das nicht bereits als Pflicht- oder Wakdpffach oder 1. — 3. Vertiefungsfach gewahlt words.

Neben den aus den Katalogen fir die Vertiefungsfidthis 3 nicht belegten Veranstaltungen werdeoriskss
die folgenden empfohlen:

Methoden zur Temperatur- und Atakan, V2+S1 SS dt.
Konzentrationsbestimmung / Tian

Measurement and Diagnostic Techniques

in Thermal and Fluid Sciences

Modellierung reaktiver Systeme Atakan V2+S1 SS dt.

Turboverdichter Benra V2+U1 SS dt.

Kreiselpumpen Benra v2+U1 WS dt.

Die Methode der finiten Elemente I/ N.N., Zwiers 1\ U 2 WS dt./ engl.

The Finite Element Method |

Die Methode der finiten Elemente II/ N.N., Zwiers 1 U 2 SS dt./ engl.

The Finite Element Method I

Prasentation von Forschungsergebnissen N.N., S2 S8 Sdt./ engl.

in der Mechanik Kecskeméthy

Water — Natural Science Fundamentals/ Gimbel VH® WS engl.

Wasser- naturwissenschaftliche Grundlagen

Energiesysteme Heinzel, Roes V2 +U 1 WS dt.

Brennstoffzellensysteme in der

dezentralen Energieversorgung Heinzel V2+P1 SS dt.

Strukturdynamik / Vibration Analysis Kecskemethy2w U 1 SS dt./engl.

Objektorientiertes Programmieren in C++ Kochs Va1 SS dt.

Internet-Technologien fur Ingenieure Kochs, v24U WS dt.
Stockmanns

Informatik und numerische Methoden | Kochs, v24U SS engl./dt.
Petersen

Informatik und numerische Methoden I Kochs, Vo4 WS engl./dt.

Petersen
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*

Rechnerintegrierte Produktentwicklung | Kohler w21 WS dt.
Spektroskopische Messtechnik/ Siddiqi v2+U01 SS dt./engl.
Spectroscopic Methods

Chemical and Bioprocess Engineering Uhl, Luckas 21 WS engl.
Prozessautomatisierung/ Wend v2+U01 WS dt.
Process Control Engineering

Alternative Antriebe fur zukunftige Schubert V 2R WS dt.
Fahrzeugkonzepte

Wasserstofftechnologie fiir automobile und  Schubert V2 + U 1 SS dt.
nicht-automobile Anwendungen

Laseroptische Messverfahren fur reaktive Dreier, 2¥S1 SS dt./engl.
Stromungsprozesse / Laser-based gas-phase  Schulz

diagnostics

Laseroptische Messverfahren in reaktiven Dreier, 2V WS dt.
Systemen

Biomechanik / Biomechanics Kowalczyk V2+U1 WS t./ehgl.
Biofluidmechanik / Biofluid Mechanics Kowalczyk V4U 2 SS dt./engl.

Bitte beachten Sie das aktuelle Lehrangebot irariret bzw. Aushang.
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Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstechnik"

1. Vertiefungsfach: Transportvorgange in Fluiden
Warme- und Stoffibertragung Atakan V2 SS dt.
Simulation von Transportvorgédngen in Von Lavante2 ¥ U 1 WS dt.
Fluiden
Odbddddoddooobootboobootdoodootdoodootuooon
2. Vertiefungsfach: Energiesystemtechnik
Gasturbinen Benra Vv2+U01 SS dt.
Dampfturbinen Benra v2+U1l WS dt.
Kinetische Gastheorie Hanel v2+U1 WS dt.
Turbulente Stromungen Von Lavante V2+U1 SS edgl.
Regenerative Energietechnik | Heinzel, v2+U01 WS dt.
Mahlendorf
Regenerative Energietechnik Il Heinzel, v2+U1l SS dt
Mahlendorf
Gasdynamik von Lavanete V2 +U 1 SS dt.
Odbddddoddooobootboobootdoodootdoodootuooon
3. Vertiefungsfach: Angewandte Verfahrenstechnik
Adsorptionstechnik / Adsorption Technology Bathen 2v U1 WS dt./engl.
Chemische Thermodynamik Atakan V2+U1 WS dt.
Phasen- und Reaktionsgleichgewichte Atakan, V2w U * dt.
Siddiqi
Abwasserreinigung / Waste Water Treatment Gimbel, V2 + U 1 WS engl.
Hobby
Mechanische Verfahrenstechnik Gimbel v2+U1 SS t d
Water Treatment / Wasseraufbereitung Gimbel V2 U SS engl.
Thermische Abfallbehandlung / Thermal Herbell, ¥ WS dt./ engl.
Waste Treatment Pasel
Chem.-phys. und biol. Abfallbehandlung; Herbell, 2w U 1 SS dt./ engl.
Deponietechnik / Chemical-Physical and Pasel

Biological Waste Treatment and Land-
filling Technique

Thermische Verfahrenstechnik / Bathen v2+U1 WS engl./ dt.
Thermal Separation Processes

Reaktionstechnik Winterer v2+U1 SS dt.
Nanotechnologie | Winterer V2+U1 WS dt.
Nanotechnologie Il — Nanopartikel- Winterer V2#U0 SS dt.
Prozesstechnik

Chemical Vapor Deposition Winterer v2+U01 WS keng
Umweltverfahrenstechnik Gorner V2 + U1 SS dt.

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon



Vertiefungsfacherkatalog PO 2002 - Veranstaltange 7

4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

*

Als 4. Vertiefungsfach kann jedes Fach aus demadrejebot der Fakultat fir Ingenieurwissenschafterébé
werden, das nicht bereits als Pflicht- oder Wakdpffach oder 1. — 3. Vertiefungsfach gewahlt words.

Neben den aus den Katalogen fir die Vertiefunggfidthis 3 nicht belegten Veranstaltungen werdeorimess
die folgenden empfohlen:

Methoden zur Temperatur- und Atakan, V2+S1 SS dt.
Konzentrationsbestimmung / Tian

Measurement and Diagnostic Techniques

in Thermal and Fluid Sciences

Modellierung reaktiver Systeme Atakan V2+S1 SS dt.
Materialien aus der Gasphase: Grundlagen  Atakan + 8P SS dt.

und Prozesse

Turboverdichter Benra Vv2+U1 SS dt.
Kreiselpumpen Benra v2+U01 WS dt.
Water — Natural Science Fundamentals/ Gimbel, M21 WS engl.
Wasser- naturwissenschaftliche Grundlagen

Membrane Technology for Water Gimbel, v2+U01 WS engl.
Treatment/Membrantechnik zur Wasserauf-  Panglisch

bereitung

Kreislaufwirtschaft und Abfallrecht Herbell V2+U WS dt.
Umweltmanagement und Umweltrecht / Herbell V21U WS/SS dt/engl
Environmental Management and Legislation

Energiesysteme Heinzel, Roes V2 +U 1 WS dt.
Brennstoffzellensysteme in der

dezentralen Energieversorgung Heinzel V2+P1 SS dt.
Thermodynamics of Electrolytes Luckas v2+U1 SS engl./ dt.
Global Aspects of Environmental Protection Herbelisel V2 + U 1 SS engl.
Air Pollution Control/ Luftreinhaltung Haep V2+0U SS dt./ engl.
Aerosol Technologies F.Schmidt V2+U1 SS engl.
Spektroskopische Messtechnik/ Siddiqi V2+S1 SS dt./engl.
Spectroscopic Methods

Chemical and Bioprocess Engineering Uhl, Luckas 21 WS engl.
Alternative Antriebe fur zukunftige Schubert V 2R WS dt.
Fahrzeugkonzepte

Wasserstofftechnologie fiir automobile und ~ Schubert V2 + U 1 SS dt.
nicht-automobile Anwendungen

Laseroptische Messverfahren fur reaktive Dreier, 2¥S1 SS dt./engl.
Stromungsprozesse / Laser-based gas-phase  Schulz

Diagnostics

Laseroptische Messverfahren in reaktiven Dreier, 2V WS dt.
Systemen

Bitte beachten Sie das aktuelle Lehrangebot irariret bzw. Aushang.
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Studienschwerpunkt ,Mechatronik"

1. Vertiefungsfach: Systemdynamik
Hohere Dynamik Kecskemethy V2 +U 1 SS dt./engl.
Regelungstheorie Soffker v2+U01 SS dt./engl.

Jobdddbddobofoobodobbooobodobodoboooboooooon
2. Vertiefungsfach: Mathematische Methoden der Mechatronik

Die Methode der finiten Elemente I/ N.N., Zwiers 1\ U 2 WS dt./ engl.
The Finite Element Method |

Die Methode der finiten Elemente II/ N.N., Zwiers 1 U 2 SS dt./ engl.
The Finite Element Method I

Strukturdynamik / Vibration Analysis Kecskemethy 2w U 1 SS dt./ engl.
Modellbildung und Simulation/ Schramm V2+U1 WS engl./ dt.
Modeling and Simulation

Moderne Methoden der Wend v2+U1 WS dt.
Steuerungstechnik

Moderne Methoden der Soffker V2+U1 WS dt.
Regelungstechnik

Ausgewahlte Kapitel der Soffker V3 SS dt.
Automatisierungstechnik

Ausgewahlte Kapitel der Soffker v2+U01 WS dt.

Regelungstechnik
Odbddddoddooobootboobootdoodootdoodootuooon

3. Vertiefungsfach: Mechatronische Anwendungen
Manipulatortechnik (Robotik I) Schramm, V2+U1l SN engl
Mobile Roboter (Robotik I1) Brandt v2+U01 SS éng
Fahrzeugtechnik Schramm v2+U1 WS dt./engl.
Fahrzeugdynamik Schramm v2+U01 SS dt./engl.
Sensoren in mechatronischen Schramm, v2+U01 SS t./endl.
Anwendungen Unterreiner
Getriebelehre Kecskemethy V2+U1 WS dt./engl.
Optimierung mechatronischer Systeme Kecskemethy+W21 SS dt./engl.
Mikrosensorik Kruis V2+U1 SS dt./ engl.
Schwingungsanalyse mit MATLAB Weyh Vi+U2 WS dt.
Technische Elektronik Tegude V2+U1 WS dt.
Autonomous Systems Soffker v2+U1l WS engl.
Prozessautomatisierung Wend V2+U1 WS dt.
Hydraulik und Pneumatik Wend vV2+U1 SS dt.

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon
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4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

*

Als 4. Vertiefungsfach kann jedes Fach aus demadrejebot der Fakultat fir Ingenieurwissenschafterébé
werden, das nicht bereits als Pflicht- oder Wakdpffach oder 1. — 3. Vertiefungsfach gewahlt words.

Neben den aus den Katalogen fir die Vertiefunggfidthis 3 nicht belegten Veranstaltungen werdeorimess
die folgenden empfohlen:

Tensorrechnung fur Ingenieure N.N. V2+U1 * dt.

Einfuhrung in die Kontinuumsmechanik N.N. v2+U1~* dt.

Elastizitatstheorie N.N. vV2+U1 * dt.

Verlasslichkeit mechatronischer Systeme Kochs V2% WS dt.

Objektorientiertes Programmieren in C++ Kochs va 1 SS dt.

Informatik und numerische Methoden | Kochs, v24U SS dt.
Petersen

Informatik und numerische Methoden I Kochs, Vo4 WS dt.
Petersen

Internet-Technologien fur Ingenieure Kochs, v24U WS dt.
Stockmanns

Ausgewahlte Kapitel der Fluidtechnik Wend v2+U1SS dt.

Prasentation von Forschungsergebnissen N.N., S2 S+38 dt./ engl.

in der Mechanik Kecskeméthy

Mechatronikseminar fiir Autoren von Diplom- N.N. S2 WS+SS dt./engl.

und Masterarbeiten

Einfuhrung in die Anwendung von Software- Lalo P2 WS+SS dt./engl.

Paketen in der Dynamik von Kraftfahrzeugen

Biomechanik / Biomechanics Kowalczyk V2+U1 WS t./ehgl.

Biofluidmechanik / Biofluid Mechanics Kowalczyk V4U 2 SS dt./engl.

Bitte beachten Sie das aktuelle Lehrangebot itariret bzw. Aushang.
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Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering"

1.Vertiefungsfach: Produktentwicklung

Produktentwicklung Bergers
Rapid und Virtual Prototyping Bergers
Werkstoffauswahl | Fischer
Werkstoffauswahl I Fischer
Beanspruchungs- und fertigungsgerechtes Hoppe
Konstruieren

Rechnerintegrierte Produktentwicklung | Kohler
Computergestutzte Berechnungs- und Kohler
Simulationsmethoden

Technologie der Kunststoffe | Wortberg
Technologie der Kunststoffe Il Wortberg

v2+U1

v2+U1

v2+U1

Vv2+U1

va+

w1

SS dt.
WS dt.
WS dt.
SS dt.
SS dt.
WS dt.

V1+U2SS dt.

V2+P1
v2+U1

WS dt.

SW  dt.

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon

2. Vertiefungsfach:

Mess- und Priftechnik Bergers
Aufbau und Eigenschaften von Bergers
Werkzeugmaschinen

Hohere Werkstofftechnik - Tribologie Fischer,
Rechnerintegrierte Produktentwicklung I Kohler
Fertigungstechnik | Witt
Fertigungstechnik 11 Witt
Kunststoffmaschinen | Wortberg
Kunststoffmaschinen 1l Wortberg

Werkstoffe und Fertigung

V2+P1
v2+U1

V 2+
w21

v2+U1
V2+P1
v2+U1

V2+P1

WS dt.
SS t d
SS dt.
SS dt.
WS dt.
SS dt.
SS dt.
SS dt.

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon

3. Vertiefungsfach:

Anlagenplanung und Systemtechnik | Bachthaler
Anlagenplanung und Systemtechnik Il Bachthaler
Technisches Controlling Bachthaler
Production Management Bergers
Technische Schadensanalyse Fischer
Produktdaten- und Informations- Kohler
management

Logistik und Materialfluss Il Noche
Simulation in der Logistik | Noche
Werkzeugmaschinen | Witt
Werkzeugmaschinen Il Witt

Produktion und Logistik

VR WS dt./engl.
Y21 SS dt./engl.
V2+S1 WS dt.
v2+U1l WS engl.
v2+U01 WS dt.
v2+U1 SS dt.
v2+U1 WS Jéingl.
v2+U1 WS feéngl.
v2+U1 WS dt.
V2+P1 SS dt.

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon
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4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

*

Als 4. Vertiefungsfach kann jedes Fach aus demdredebot der Fakultat fir Ingenieurwissenschaften
gewahlt werden, das nicht bereits als Pflicht- dfahlpflichtfach oder 1. — 3. Vertiefungsfach geWah
worden ist.

Neben den aus den Katalogen fir die Vertiefungsfidtbis 3 nicht belegten Veranstaltungen werdeoriskss
die folgenden empfohlen:

Industrial Engineering Bachthaler V2+S1 WS entig].
Systemtechnik und -optimierung Bachthaler V2+S1SS dt.
Patent- und Rechtswesen fur Ingenieure Berg V21+U SS dt.
Project Management Bergers v2+U1 WS engl.
Technische Betriebsflhrung Bergers v2+U01 SS dt.
Technologie und Management Bergers, v2+U01 SS . dt

Lobeck, Neipp
Produkt- und Marktstrategien in der Industrie Céaas V2+U1 SS dt.

Komponenten- und Anlagenprifung Hoppe, Klein VR 2 WS dt.
Maschinendiagnose Klein V2+U1 SS dt.
Rechnerunterstiutzter Geometrieentwurf Kohler V2% WS dt.
Simulation in der Logistik Il Noche v2+U01 SS Jdngl.
Intermodale Transportketten | Noche v2+U1 SS  ./edyl.
Intermodale Transportketten |l Noche v2+U01 WS t./edgl.
Logistische Informationssysteme Noche v2+U01 WS dt./engl.
Arbeitswissenschaft Noche v2+U1 * dt.
Schweil3technik Winkler V2+P1 WS dt.
Moderne Fertigungsverfahren Witt v2+U01 WS dt.
Bauteil- und Betriebsfestigkeit Mauk, Fischer V 24 SS dt.
Elektronenstrahimikroskopie Weil3 v2+U1 WS dt.

Bitte beachten Sie das aktuelle Lehrangebot itariret bzw. Aushang.
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Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik”

Hinweis:
weils 8 SWS zu belegen.

1. Vertiefungsfach:

Schiffshydromechanik IlI N.N.
(Manovrieren)

Schiffshydromechanik 1V N.N.
(Seeverhalten)

Schiffshydromechanik VI N.N.
(Numerische Schiffshydrodynamik)
Schiffsentwurf 1 N.N.
Flachwasserhydrodynamik/ Jiang
Shallow-Water Hydrodynamics
Schiffsmaschinenanlagen Il Postel
Schwingungen Kecskeméthy

Zwei- und dreidimensionale Tragwerke Bluhm
Methode der Finiten Elemente N.N.

Hohere Schiffstheorie

V2+U1 SS dt./eng|
v2+U1 WS dt./engl.
v2+U01 SS dt./engl.
V2+U?2 SS dt./engl.
v2+U1 WS dtglen
v2+U1 WS dt.
v2+U2 SS dt.
V12U WS dt.
Vi+U2 WS dt.

gobbobbbuogogobbbbbugoooobobbbooooooboo

2. Vertiefungsfach:

Schiffshydromechanik V N.N.
(Entwurf von Propulsionssystemen)
Verkehrswirtschaft mit Schwerpunkt Engelkamp

Maritime Transportsysteme
Computergestitzte Schiffskonstruktion Kéhler

Entwurf von Fahrzeugen fur den Jiang
Einsatz im flachen Wasser

Elektrische Anlagen auf Schiffen Krost
Dynamik des Segelns und Gleitens Thill
Werftanlagen und —organisation Hagen
Einrichtung und Ausriistung von Holbach
Schiffen

Entwurf von Unterseebooten Ritterhoff
Maritime Brennstoffzellen-Anlagen Ritterhoff
Meerestechnik Kihnlein

Hafenplanung und -logistik |
Hafenplanung und -logistik I
Schiffssicherheit

Schlipkdther
Schlipkother
Postel

Sondergebiete der Schiffstechnik

v2+U1 WS dt./engl.
V2 WS dt.
\AIE SS dt.
v2+U1 SS tlemgl
V2+UPE WS dt./engl.
V2+U1 SS dt./engl.
v2+U1 WS t. d
v2+U2 SwW dt.
v2+U1 SS dt
V231 WS dt.
v2+U1 WS dt.
V2 WS t.d
V2 SS dt
V2 WS dt.

In den Vertiefungsfachern dieses Studiewscpunkts sind, abweichend von den vorgenanngen, j

S.78

S.78

S.78

S.79
S. 79

S. 80

S. 80
S.81
S.81

S. 82

S. 82

S.83
S. 83

S. 83
S. 84
S.85
S. 85

S.85
S. 86
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Inhaltsangaben zum Vertiefungsfacherkatalog PO 2002

Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstechnik"

1. Vertiefungsfach: Transportvorgange in Fluiden
Warme- und Stoffibertragung Atakan v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt "Allgemeiner Maschinenbau:' Vértiefungsfach
Studienschwerpunkt "Energie- und Verfahrenstechnik"Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Vorlesung soll eine Einfuhrunglim grundlegenden Gesetzmafigkeiten der War-
me- und Stoffibertragung gegeben werden, die indelen technischen Prozessen eine grof3e Rolle
spielen. Sie erlauben uns Vorhersagen zur Gescigkigitl der Warme- und Stoffibertragung und ge-
ben uns somit Mittel an die Hand, technische Antagi@szulegen, bei denen die Warmeubertragung ei-
ne Rolle spielt. Somit werden die Inhalte dieserl®ung in der Energie- und Verfahrenstechnik, aber
nicht nur dort, benétigt.

* Einfuhrung/ Konzepte

* Warmeleitung (stationar, instationar)

* Konvektion (Grenzschichten, erzwungene/ freie Kdea, Uberstromte Koérper, durchstromte
Kdrper)

* Warmeubertragung mit Phasenlibergang (Sieden, Ksraden)

* Warmeubertrager (Typen, Methoden der Auslegung)

* Warmestrahlung

» Diffusion und Stoffiibertragung

Simulation von Transportvorgéngen in Fluiden Von Lavante v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt "Energie- und Verfahrenstdchni. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Durch standig verbesserte Losungsmethoden und wadbsRechnerkapazitaten ist die numerische
Stromungsmechanik zu einem wichtigem Bereich inustide und Forschung geworden.

Ziel der Vorlesung ist eine Einfuhrung in die numselnen Methoden zur Simulation von Strémungs-
vorgangen. Die Stromung eines Fluides wird durehEthaltungsgleichungen, meist Systeme partieller
Differentialgleichungen beschrieben. Die Diskretisng dieser Gleichungen kann mit unterschiedli-
chen Methoden, wie finiter Differenzen- oder Volumeethoden erfolgen. Neben einigen, notwendi-
gen Grundlagen numerischer Methoden werden wichig&retisierungsanséatze zur Simulation von
Stromungen inkompressibler und kompressibler Flaigfgefiihrt.
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Grobgliederung:

1)
2)
3)
4)
5)

Gleichungen der Stromungsmechanik

Grundlagen numerischer Losung

Ldsungsmethoden fur typische Modellprobleme
Finite-Volumen Methoden

Ldsungsbeispiele fur kompressible und inkompbésStromungen

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon

2. Vertiefungsfach: Energiesystemtechnik

Gasturbinen Benra v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni2. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

GT-Prozesse: Offene und geschlossene Gasturbirageanl

Industrielle GT und Flugtriebwerk

Anwendung von GT: Ortsfeste Anlagen im offenen Bssz Heizkraftwerksanlagen, kombinierte
GT-/DT-Anlagen, Kernkraftanlagen mit GT im gesclsisen Prozess, Fahrzeugantriebe, Kleingas-
turbinen

Thermodynamische Grundlagen fur GT-Fluide (ide@as, reales Gas, Gasgemische, feuchte Luft,
GT-Brennstoffe, Verbrennungsgase)

Energetische und exergetische Betrachtung der @ZeBse. Darstellung der Zustandsénderungen.
Optimales Druckverhaltnis fur maximalen Wirkungsgbew. fir maximale spezifische Arbeit so-
wie Einflisse von Turbinenwirkungsgrad, Verdichtekwngsgrad, Turbinen- und Verdichterein-
trittstemperatur auf diese Grof3en

Maoglichkeiten zur Prozessverbesserung

Kombinierte Prozesse

Regelung und Betriebsverhalten von GT: Maschineradteristiken, Regelmdoglichkeiten, Einwel-
lenanlagen, Mehrwellenanlagen, stationdare GT undtiRebwerke

Die GT-Brennkammer (Einzel-, Vielfachbrennkammemmhkammerbelastung, Kihlung, NOx-
Emission)

Konstruktive Gestaltung der GT-Komponenten VerdichBrennkammer und Turbine (z.B. Kiih-
lung) fiir stationare GT und Flugtriebwerke

Entwicklungstendenzen

Dampfturbinen Benra v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni2. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach

Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine
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Inhaltsangabe/ Summary:

- Wirtschaftliche Bedeutung und Einsatzbereich vompfurbinen

- Energieumwandlung in Dampfprozessen: Kondensati@esgendruck-, Entnahmeprozess, Satt-
dampfprozess, Uberkritischer Prozess

- Exergetische Betrachtungsweise, Wirkungsgrade

- Prozessverbesserungen, Steigerung der thermischrkangsgrade: Einfluss von Frischdampftem-
peratur und -druck, regenerativer Speisewasservorwéy, Zwischeniberhitzung

- Kombination von Gasturbinen und Dampfturbinen

- Ein- und mehrstufige DT und ihre Arbeitsverfahr8tufenkenngréRen, Gleichdruck-, Uberdruck-
stufen, Geschwindigkeitsstufung, Curtisrad, Niedecllstufen, Nassdampfprobleme, axiale und ra-
diale Bauart

- Leistungsgrenzen grof3er Dampfturbosatze

- Eindimensionale Auslegung von DT. SchaufelgittestaBtungskenngréf3en, Gitterverluste. Raum-
liche Stromung: Grundgleichungssystem, LésungsaesBtofil-, Rand- und Spaltverluste, Sekun-
darstromungen

- Konstruktive Gesichtspunkte: Trommelbauart, Kamraadst, Axialschub und Schubausgleich,
Turbinenlaufer, Laufschaufeln, Schaufelbefestigumgtvorrichtungen, Zwischenbdden, Leitschau-
feltrager, Turbinengehause, WellenabdichtungenAG&d und Lauferdehnung

- Regelung und Betriebsverhalten

Kinetische Gastheorie Hanel v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt "Energie- und Verfahrenstdchn2. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung ist eine verstandliche Einfihrungdie kinetische Theorie der Gase mit dem Ziel,
makroskopische Eigenschaften von Gasen aus dekuataten Bewegung heraus herzuleiten.

Viele phanomenologische Ansétze aus der Stromurgsmné und Thermodynamik lassen sich mittels
kinetischer Theorie oft sehr einfach und einsicktikjaren. Hieraus lassen sich z.B. wesentlicheetes
ze der Stromungsmechanik, der Reaktionskinetikaath von molekularen Transportvorgangen, wie
Reibung oder Warmeleitung, herleiten und ihre @k#it interpretieren.

Darlber hinaus werden Lésungsanséatze fur Stromunigigmne angegeben, die Uber die Gultigkeit der
Kontinuumstheorie hinausgehen und somit Stromumndgé@me z.B. von Wiedereintrittskérper (Raum-

fahrt) oder der Vakuumstechnik I6sbar machen. liztée Teil wird ein neues, auf aktueller Forschung
aufbauendes, kinetisches Simulationsverfahren wgtetie welches erfolgreich auf verschiedenste
Stromungsprobleme angewendet wird.
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Grobgliederung:

1) Grundlagen der kinetischen Theorie von Gasen

2) Einfuhrung in die kinetische Theorie anhand @etarer Gaskinetik

3) Verteilungsfunktion und makroskopische Eigenfielmavon Gasen

4) Kinetische Theorie fur Gleichgewicht

5) Boltzmanngleichung und makroskopische Grof3en

6) Losungsansatze und Naherungen der Boltzmarmhgieg

7) Lattice-Boltzmann Methoden-ein neues Simulatieni@hren fir Fluide

Turbulente Stromungen Von Lavante v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt "Energie- und Verfahrenstdchn2. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Ziel der Vorlesung ist eine Einfuhrung in die ddungsmechanik reibungsbehafteter Fluide. Stro-
mungen treten in zwei verschiedenen Formen aufaalmare und als turbulente Strémungen. Lamina-
re Stromungen kénnen exakt modelliert werden. Tlerlie Stromungen, die fir nahezu alle techni-
schen Anwendungen relevant sind, sind auf Gruner itWirbelstrukturen jedoch nur naherungsweise
zu erfassen. Die Vorlesung gibt zunachst eine Bmiitig in die Grundlagen der laminaren Strémung,
auf der die Behandlung der wichtigsten AnséatzeBarechnung turbulenter Stromungen aufbaut.

Grobgliederung:

1) Grundgleichungen der Stromungsmechanik

2) Navier-Stokes Gleichungen inkompressibler Fluide
3) Grenzschichtstrémungen

4) Eigenschaften turbulenter Strémungen

5) Reynolds-gemittelte Gleichungen

6) Ansatze zur Turbulenzmodellierung

7 Direkte und Grobstruktursimulation der Turbulenz

Regenerative Energietechnik | Heinzel, Mahlendorf v2+U1 WwsS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni2. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

In der Vorlesung wird die Bandbreite der thermisched photovoltaischen Nutzung der Sonnenener-
gie vorgestellt. Nach einer Diskussion der Gruneiades solaren Strahlungsangebotes (Physikalische
Grundlagen der Strahlung, Strahlungsbilanzen, Hilsstrahlung, Globalstrahlung, Messung solarer
Strahlungsenergie) werden Niedertemperaturkollektokonzentrierende Kollektoren und die solar-
thermische Stromerzeugung in Farm- und Towerkrakere behandelt. Einen weiteren Schwerpunkt
bildet das Thema der photovoltaischen Stromerzeyguit einer Einfihrung in das Bandermodell der
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Elektronen im Festkorper, des Aufbaus, der Funkiase und des Wirkungsgrads von Silizium-
Solarzellen, Dinnschichtsolarzellen und komple8efarzellensystemen.

Der erreichte Stand der Technik sowie technischewintschaftliche Potentiale der Solarthermie und
Photovoltaik werden ebenfalls erdrtert.

Regenerative Energietechnik Il Heinzel, Mahlendorf v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni2. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen der Vorlesung werden die physikalischash systemtechnischen Grundlagen der Nutzung
der Windenergie (Leistungsdichte des Winds, Windmeg, Windenergiekonverter), der Wasserkraft
(Aufbau und Komponenten einer Wasserkraftanlagendpeicherkraftwerke), Meeresenergie (Leis-
tung von Wasserwellen, MeeresstromungskraftwefBegeitenenergie (Entstehung von Ebbe und Flut,
Gezeitenkraftwerke) und der Geothermie (oberflanbee und hydrothermale Erdwarmenutzung, hei-
Be Gesteinsschichten) behandelt. Ein weiteres Splwktthema bildet die Photosynthese und die
Mdoglichkeiten der energetischen Biomassenutzunghidanung, Vergasung, Pyrolyse, Biogaserzeu-
gung, Athanolherstellung). Bei jeder Technologiedwiuf den erreichten Stand der Technik eingegan-
gen sowie die technischen und wirtschaftlichen t@ke diskutiert.

Gasdynamik von Lavante v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstedchni2. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

1. Einleitung

2. Thermodynamik kompressibler Fluide:
(Systeme und Systemvariable, Thermische Zustaridegleg, Der 1. Hauptsatz und die kalorische
Zustandsgleichung, Der 2. Hauptsatz und die Glewightsrelationen, Reaktionsprozesse, Schall-
geschwindigkeit, Einige dimensionslose Kenngrof&tatfeigenschaften idealer Fluide aus der
Sicht der kinetischen Gastheorie)

3. Stationare Stromfadenstromungen:
(Verallgemeinerte Grundgleichungen, Adiabat-reilsireie Stromungen, StoRwellen, Uberschall-
diffusoren, Kanale mit zwei Verengungen, StromungeinReibung, Stromungen mit Warmeaus-
tausch, Stromungen mit Massenzufuhr, Zusammenfdsdearstellung mit Einflugréf3en)

4. Eindimensionale Wellenausbreitung:
(Allgemeine Grundgleichungen, Lineare Wellenausbrgj, Nichtlineare Wellenausbreitung, Ein-
fache Beispiele)

5. Wellen in stationaren Uberschallstromungen:
(Einleitung, Schrage Verdichtungsstol3e, Sto3pot@iagramm, Stol3reflexion, Machsche Wellen
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und schwache schrage VerdichtungsstoRe, Kompresam&xpansion in Uberschallstromungen,
Prandtl-Meyer Expansion, Interaktion von Wellenp&t:Expansion-Theorie)

6. Gasdynamische Gleichungen fur mehrdimensiorgbeingslose Stromungen:
(Erhaltungsgleichungen, Charakteristiken-Verfahkmmpressible Potentialstromungen, Lineari-
sierte Gleichungen)

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon

3. Vertiefungsfach: Angewandte Verfahrenstechnik

Adsorptionstechnik / Adsorption Technology Bathen v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau'”. Y&tiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Energie- und VerfahrenstechsiB! Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Adsorber werden in einer Vielzahl von technischesdBkten und Prozessen eingesetzt. Die Bandbreite
reicht von Kleinsystemen wie Geruchsfiltern in Asitoder Aquarienfiltern bis zu Grof3systemen zur
Reinigung von Trinkwasser oder zur Aufbereitung whlasserstoff in Raffinerien. Allen Prozessen
gemeinsam ist, dass sie auf der besonderen Trdaungirvon hochporésen Feststoffen wie Aktivkoh-
len oder Silikagelen beruhen.

Die Vorlesung befasst sich mit der gesamten Bandbreite der Atlsorm der Gas und Flissigphase,
wobei der Schwerpunkt auf den praktischen indukneAnwendungen liegt. Die theoretischen Grund-
lagen werden nur im fur das Verstandnis der Adsampiotwendigen Mal3e vermittelt.

Begleitend zur Vorlesung wird eigbung angeboten, bei der die Teilnehmer in eineraktikums-
versuch eine Adsorptionsanlage kennen lernen und ansclniieBelbststandig betreiben. Zum Ab-
schluss der Vorlesung findet eixkursion zu einer Firma, die sich mit Adsorptionstechnikasst,
statt.

Chemische Thermodynamik Atakan v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau'”. Y&tiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Energie- und VerfahrenstechsiB! Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
1  Wiederholung und Zusammenfassung der Hauptsatteer wichtigsten Grundbegriffe

2 Mischungen und Lésungen:

2.1 thermodynamische Konzepte zur BeschreibungGleichgewichten idealer und realer Mischun-
gen

2.2 Anwendungen: Stofftrennung (Destillation, Rigkaition u.a.), Verteilungsgleichgewichte, Osmo-
se u.w.
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3 Reagierende Systeme:

3.1 Reaktionen in homogenen und heterogenen Systeme

3.2 Gekoppelte Gleichgewichte (u.a. Verbrennunigk8xidentstehung)
3.3 Bilanzgleichungen flr verschiedene Reaktorezak®onsfiihrungen)

3.4 Eine Einfuhrung in die Gleichgewichtselektraciee (im Hinblick auf Brennstoffzellen und Kor-
rosionsprozesse)

Phasen- und Reaktionsgleichgewichte Atakan, Siddiqi v2+U1 *
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau'”. Y&tiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Energie- und VerfahrenstechsiB! Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

1. Anwendungsgebiete und methodischer Aufbau
Die chemische Fabrik; Grundoperationen und Reasteminik; Thermodynamische Analyse eini-
ger Grundprozesse.

2. Allgemeine Grundlagen der Chemischen Thermodynam
Beschreibung von Gleichgewichtszustadnden durchmbeynamische Zustandsgro3en; Thermische
Zustandsgleichungen; Hilfsfunktionen.

3. Stoffmodelle
Reinstoffeigenschaften; Modelle fir die thermisZlistandsgleichung; Modelle fur die freie Exze-
Renthalpie; Modelle fiir Elektrolyte.

4. Phasengleichgewichte
Thermodynamische Bedingung; Phanomenologie; Reiduher Behandlung spezieller Phasen-
gleichgewichte.

5. Reaktionsgleichgewichte
Thermodynamische Bedingung; Phanomenologie; Reidwher Behandlung spezieller Reaktions-
gleichgewichte.

Abwasserreinigung / Waste Water Treatment Gimbel, Hobby v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt"Allgemeiner Maschinenbau” ¥&tiefungsfach
Voraussetzungen / PrerequisiteKeine besonderen / no specials

Inhaltsangabe/Summary:

- Einfihrung in die Abwasserreinigung

- Wasserkreislauf, Wasserbedarf, Abwasseranfall
- Abwasserarten, Abwasserinhaltsstoffe, Analytik
- Wassergesetzgebung / Abwassergesetzgebung
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- Abwasserreinigung (kommunal)
Mechanische Verfahren
Biologische Verfahren
Physikalisch chemische Verfahren

- Schlammbehandlung

Mechanische Verfahrenstechnik Gimbel v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt"Allgemeiner Maschinenbau” — &ctéfungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine besonderen / no specials

Inhaltsangabe/ Summary:

- EinfGhrung in die Mechanische Verfahrenstechnik

- Partikel und disperse Systeme (FeinheitsmerkmaleikelgroRen, Aquivalentdurchmesser, Parti-
kelform, PartikelgroRenverteilung, Partikelwechsgtung, porose Systeme)

- Fest — Flussig Trennung

- Staubabscheidung

- Klassieren

- Ruhren und Mischen

- Dimensionsanalyse

- PartikelgroRenmesstechnik

Water Treatment/ Wasseraufbereitung Gimbel v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥8rtiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstech#iB: Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine besonderen/ no specials

Inhaltsangabe/ Summary:

The lecture teaches principles and applicatiorte®most important water treatment processes.

- General fundamentals - Allgemeine Grundlagen

- Coagulation, Precipitation - Flockung, Fallung

- Adsorption - Adsorption

- lon Exchange - lonenaustausch

- Aeration / Air stripping - Beluftung / Gasaustausch

- Sedimentation - Sedimentation

- Softening, Decarbonization - Enthartung, Entcarbieniing
- Filtration - Filtration

- Oxidation Processes - Oxidationsverfahren

- Membrane Processes - Membranverfahren

- Sludge Treatment - Schlammbehandlung
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Thermische Abfallbehandlung/ Thermal Waste Treatmen Herbell, Pasel v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstechni3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Abfallcharakterisierung, Hausmuillverbrennung, Seabfallverbrennung, alternative thermische Ver-
fahren, Rauchgasreinigung, Rickstandsbehandlung

Waste Characterisation, Municipal Solid Waste lacation, Hazardous Waste Incineration, Alterna-
tiveThermal Processes, Flue Gas Cleaning ProceBssgment of Residues from Incineration

Chem.-phys. und biol. Abfallbehandlung; Deponietechik / Herbell, Pasel v2+U1 SS
Chemical-Physical and Biological Waste Treatment athLandfilling Technique
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes: dglen
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstedchni3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Schlammentwasserung, Schwermetallfallung, chemiBcigiftung, biolog. Nachbehandlung
- Mechanisch-biologische Abfallbehandlung

- Bodenschutz und Bodenreinigung

- Emissionen aus der Deponierung, Multibarrierenkphze

- Sludge Dewatering, Precipitation of Heavy Metalse@ical Detoxification, Biological Post-
treatment

- Mechanical-biological Treatment of Waste
- Soil Protection and Soil Clean-up
- Emissions from Landfilling, Multi-barrier Concept

Thermische Verfahrenstechnik/ Bathen v2+U1 WS
Thermische Separation Processes
Vorlesung/ Lecture  engl., dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes  engl., dt.
Ubung/ Tutoria engl., dt. Ubungsskript/ Tutorial script engl., dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstedchni3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisiteskeine speziellen / no special

Inhaltsangabe/ Summary:

Application of phase equilibria and mass and endr@wances for design of thermal separation proc-
esses. Use of the equilibrium stage concept fogdes distillation, absorption, stripping, adsoopt,
drying, and extraction equipment.
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Topics covered:

Selection of separation technology
Phase equilibrium review

Batch differential distillation
Continuous flash distillation

Binary multistage distillation
Absorption and stripping
Adsorption

Drying

Liquid-liquid extraction



24 Vertiefungsfacherkatalog PO 2002 - Inhalte neigie- und Verfahrenstechnik

Reaktionstechnik Winterer v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die (chemische) Reaktionstechnik beschétftigt sidider Auslegung (Dimensionierung) chemischer
Reaktoren. Ziel ist die sicherste und effizientéstestellung eines Produktes bei

* hohem Umsatz (grof3e Produktionsmengen)

* hoher Selektivitat (wenig Nebenprodukte)

* hoher Ausbeute (wenig Verluste und keine Aufatimg)

bei minimalem Einsatz von Energie und Rohstoffen.

Wichtige Methoden sind die Erhaltungssatze furfSteriergie und Impuls in chemisch reagierende
Systeme. Anwendung findet die Reaktionstechnikall@m in der chemischen Industrie aber auch in
der Lebensmittel-, pharmazeutischen, Bio- und Miéchnologie.

Themen:

. Einfuhrung

. Stochiometrie und Chemische Kinetik

. Stoffbilanz

. Chemische Thermodynamik

. Wéarmebilanz

. Heterogene Katalyse

. Nano- Mikro- Makro-Reaktoren / Skalierung

Literatur:

1. J. B. Rawlings and J. G. Eckert, Chemical Rea&ialysis and Design Fundamentals, Nob Hill
2002

2. O. Levenspiel, Chemical Reaction EngineeringeW1999

3. H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Begiing, Prentice Hall 2002

Ubung:
Es werden ausgewahlte Aufgaben zur Vertiefung teermien der Vorlesung behandelt. Zur Losung der

Aufgaben wird auch MATLAB eingesetzt.
Web-Seite:
http://www.vug.uni-duisburg.de/~winterer/educatigogt_education.html

~N O OB~ WDN PP

Nanotechnologie | Wintererv2 + U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:
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Die Nanotechnologie stellt ein schnell wachsendelsi€ in Wissenschaft und Technik dar. Es wird
erwartet, dafd die nanotechnologischen Konzeptesidan nachsten Jahren und Jahrzehnten in vielen
Anwendungen durchsetzen. Ziel dieser VorlesundiesEinfihrung von grundlegenden Konzepten der
Nanotechnologie. Unter anderem werden die versehiea Nanostrukturen und deren Herstellungsver-
fahren, ihre Charakterisierung und die vielfaltigggenschaften, die sich zum Teil dramatisch von
konventionellen Materialien unterscheiden, behandel

Ubung:
In der Ubung werden einige naturwissenschaftlichen@agen zum Verstandnis der Nanotechnolgie

behandelt, ausgewéahlte Probleme geldst und ewmellies Projekt durchgefihrt:

1. Einfihrung in die wissenschaftliche LiteratureRerche zu einem aktuellen Thema der Nanotechno-
logie

2. Literatur-Recherche der Studenten

3. Vortrage der Studenten zum Thema des virtu@llepektes

Literatur:

1. H. Gleiter, Acta Mater. 48 (2000), 1-29

2. A. S. Edelstein, R. C. Cammarata, "Nanomateri8mthesis, Properties and Applications", IOP,
Bristol 1996

Nanotechnologie Il — Nanopartikel-Prozesstechnik Winterer und MitarbeiteM2 + U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

. Einleitung

. Neue Effekte ?

. Herstellung - Schichtsysteme

. Herstellung - Partikel/Pulver

. Charakterisierung

. Eigenschaften

. Anwendungen

. Nanotribologie

. Computersimulationen

10. Nanomaschinen

11. Nanobiotechnologie

Die Veranstaltung beginnt mit einer einfihrendeml&sung mit Ubung. Im spateren Verlauf des Se-
mesters wird daraus ein Praktikum.

O© 0O ~NO O~ WN P
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Chemical Vapor Deposition Winterer V2+U1WS,SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Ubung/ Tutorial engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchni3. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Chemical Vapor Deposition (CVD) is a process wher@isolid film is synthesized from the gas phase
by a chemical reaction on a substrate. CVD is tsgulepare materials in thicknesses from ultrathin
films to bulk solids. These materials are usedwide range of applications from wear resistant-coa
ings to semiconducting films in ultra large scalegrated electronic devices. CVD uses chemicaly r
acting flows and is therefore a complex method. [Ebture presents the fundamentals of CVD using
selected examples of materials and their properties

Topics:

1. Introduction

1.1. History

1.2. Materials, reactions, precursors

1.3. Film Formation

1.4. CVD Process: transport, reaction and growth

2. Silicon

2.1. Growth and transport in Low Pressure CVD

2.2. Crystallinity

2.3. In situ doping

2.4. Rapid thermal CVD, Low Temperature CVD - Epjta

3. Diamond CVD

3.1. Conventional synthesis of diamond

3.2. Diamond formation in the metastable part effthase diagram
3.3. Synthesis methods

3.4. Plasma CVD

3.5. Mechanism of diamond formation

4. Copper Metal CVD

4.1. Problems in ULSI

4.2. Copper precursors

4.3. Film formation mechanisms
4.4. Selective CVD

4.5. Laser CVD

5. MOCVD of electroceramic materials
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5.1. MOCVD of Pb(Ti,Zr)O3
5.2. Precursor delivery, precursor materials
5.3. Mass flow generation and control - pumpingays

6. MOVPE of Ill/V Semiconductors
6.1. GaN (MOCVD)

6.2. GaAs (CBE, MOMBE, MBE)
6.3. UHV technology

Umweltverfahrenstechnik Gorner, Schulz, CramerV2+U1 SS
Vorlesung/Lecture: dt. Ubung/Tutorial: dt

PO 2002: Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfasteshnik” — 3. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau®. ¥8rtiefungsfach

Voraussetzungen/ Prerequisites: keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Teil 1: Umweltrelevante Aspekte in der Verbrennuagknik
Grundlagen der Verbrennung
Technische Brennstoffe
Technische Verbrennungseinrichtungen
Beschreibung Schadstoffentstehung

Teil 2: Entstaubungstechnik
Grundlagen der Staubabscheidung

- Partikeleigenschaften
- Staubemissionen
- Abscheidewirksamkeit

Massenkraftabscheider

Filternde Abscheider

Nassabscheider

Elektrische Staubabscheider
Teil 3: Schadgasminderung

Primarmaflinahmen

Sekundarmal3nahmen
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- Absorptionsverfahren

- Adsorptionsverfahren

- Kondensationsverfahren

- Thermische Abgasreinigung
- Katalytische Abgasreinigung

goobbobbodoooobobtbooodoobbbooooobobboodoooo
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4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

Methoden zur Temperatur- und Konzentrations- Atakan, Tian V2+S1 SS
bestimmung / Measurement and Diagnostic Techniques
in Thermal and Fluid Sciences
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates dt.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Vorlesung sollen verschiedenererpetelle Verfahren zur Temperatur- und Kon-
zentrationsmessung gemeinsam mit ihren theoretisGnendlagen besprochen werden.

Temperaturen wie auch Konzentrationen sind entdehde thermodynamische Grof3en, und ihre Wer-
te werden fur eine effektive Prozesskontrolle wiehain der Forschung und Entwicklung benétigt. Die
Methoden lassen sich grob in optische und nichisopeé Methoden unterteilen. Zu den letzteren zahlen
chromatographische Methoden (GC, HPLC), Massenspektrie und elektrochemische Methoden
zur Konzentrations- bzw. Aktivitatsbestimmung, sewViderstandsthermometer und Thermoelemente
zur Temperaturbestimmung.

Bei den optischen Methoden werden vorwiegend ma&dspektroskopische Methoden unter besonde-
rer Berlicksichtigung der Laserspektroskopie besmocOptische und insbesondere laserspektroskopi-
sche Verfahren werden heutzutage z.B. in der Matasieklung und der Rauchgaskontrolle eingesetzt.
Daher erscheinen fundierte Kenntnisse fur heutigenieure unabdingbar. Es werden kurz die Grund-
lagen der Schwingungs- und der elektronischen $pshkdpie gelegt um dann verschiedene moderne
Absorptions-, Fluoreszenz- und Streuverfahren spigehen.

This is an elective course concerning the fundaaterand principles of classical and modern meas-
urement and diagnostic techniques and their agitain the areas of thermodynamics, heat transfer
fluid mechanics, and combustion. As the fundameotaxperimental research in these areas, meas-
urement and diagnostic techniques play a very itapbrole in laboratory experiments and industrial
applications. In this course, the classical and enodechniques on temperature measurements, welocit
measurements, flow field visualizations, and chaimtoncentration determinations will be presented.
Emphasis will be placed on the theoretical fundaalenprinciples, and compensation and error analy-
sis methods of the techniques. Typical applicasenups will also be introduced. The students uviH
derstand the basic principles of the measuremehtiegnostic techniques, grasp analysis methods for
different measurement conditions, acquire the kedgg of choosing the appropriate technique for
specified circumstances, and will be familiar witle data processing and error analysis methods.

Prerequisites: the knowledge of thermodynamics nsuat for this course, and the knowledge of heat
transfer, fluid mechanics, optical physics, anduian physics will be an asset.
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Modellierung reaktiver Systeme Atakan V1+S2SS
Vorlesung/ Lecture: dt. Vorlesungsskript/ Lectuotas: dt.
Ubung/ Tutorial: dt. Ubungsskript/ Tutorial script: dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisitégine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Modellierung gewinnt zunehmend an BedeutungleeiProzessvorhersage und der Interpretation
von experimentellen Daten. Im Rahmen dieser Vorigsoll die Modellierung reaktiver komplexer
Systeme eingefiuihrt und gelibt werden. Viele Modeifigen lassen sich problemlos auf tGiblichen Com-
putern durchfuihren. In den Ubungen soll der Stedtige die wichtigsten Vorgehensweisen bei der Mo-
dellanwendung, der Modellbildung sowie bei Paransaéieien kennen lernen. Hierzu wird das Pro-
grammpaket Cantera eingesetzt, das detailliert&tRe@amechanismen fir homogene und heterogene
Prozesse verwenden kann. Die Vorlesung glieddrtisidrei Teile, mit zunehmender Komplexitat der
Problemstellung. In der Vorlesung werden die phglsskhen Grundlagen, sowie kurz die mathemati-
schen Methoden dargestellt. Den Schwerpunkt byédiich die eigene Modellierung und kritische Be-
wertung der Resultate durch die Veranstaltungsbiimer. Vorkenntnisse in Chemischer Thermody-
namik, Verbrennungslehre und Warme- und Stoffilgung sind hilfreich.

Zunachst soll das thermodynamische Gleichgewickbmplexen Gasphasen, wie z.B. Verbrennungs-
systemen behandelt werden. Im Weiteren werden tidynmamische Gleichgewichtsberechnungen in
heterogenen Systemen mit komplexer Gasphase unerasliesten Phasen behandelt, im Hinblick auf
die Anwendung bei der Herstellung von diinnen Sc¢arcbder Partikeln.

Im Folgenden werden reagierende zeitabhéngige $sezuodelliert. Als Beispiele werden u. a. Zind-
verzugszeiten und die Kinetik der Stickoxidbildurghandelt. Im Rahmen dieser Modellierungen wer-
den auch die Methoden der Analyse von Reaktionsamsimen eingefuhrt: die Sensitivitdtsanalyse
und die Reaktionsflussanalyse.

Im letzten Teil werden stationére eindimensionatezsse behandelt, bei denen neben der Kinetik und
der Thermodynamik auch die Stromung mit Transpodgssen von Bedeutung ist. Hierzu zahlen ho-
mogene eindimensionale Flammen, Flammen die an Aaad stabilisiert werden und einfache Gas-
phasenabscheidungsprozesse.

Materialien aus der Gasphase: Grundlagen und Prozess Atakan V1+S2 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Vorlesung werden verschiedeneakWiezh zur Herstellung diinner Schichten sowie
von Partikeln aus der Gasphase besprochen. Hiédarz moderne Verfahren der Beschichtungs- und
Oberflachentechnik wie PVD, CVD und CVS. Im Rahndar Vorlesung sollen anhand einiger Ge-

samtprozesse die Grundlagen der einzelnen gekeppgdilschritte besprochen werden: hierzu zéhlen
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die Verdampfung und Bereitstellung der Vorlaufee &tromung zum Substrat, Mischung, Warme-

Ubertragung und chemische Reaktionen in der Gasphasogene und heterogene Nukleation, sowie
Oberflachenwachstumsreaktionen. Der Einfluss digsdprozesse auf die Auslegung entsprechender
Anlagen, sowie auf die Prozessfiihrung soll behaneksiden.

Turboverdichter Benra v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Ubersicht Turbomaschinen, Einordnung der Turbowtitér (TV)

- Einsatzgebiete, Fluide, Arbeitsbereiche

- Auswahl von Turboverdichtern (Ventilatoren, Verdif), Ahnlichkeitsgesetze, KenngroRen, Bau-
weise (axial/radial; Zahl der Stufen, Fluten, Gegwwischenkihlungen)

- Vergleich Axial- und Radialverdichter

- Detalillierte Betrachtungen zur Projektierung, Baremg und Konstruktion ein- und mehrstufiger
Verdichteranlagen Thermodynamische Grundlagenl@desd reale Gase, Gasgemische) Stufen-
wirkungsgrade, Stufendruckziffern, Stromungsveduysiaufrad, Diffusor, Radreibung, Spalt-
verluste)

- Auslegung von mehrstufigen Verdichteranlagen

- Kennlinienberechnung, Betriebsverhalten und Rege&in- und mehrstufiger Verdichteranlagen
(Drosselregelung, Drehzahlregelung, Schaufelvéusig)

- Diskussion (Berechnung) mechanisch-konstruktivebfme (Schaufelfestigkeit, Schaufel- und
Rotorschwingungen, Verformung von Laufrddern unt&asen etc.)

- Axialschubberechnung, Axialschubausgleich, Wellgatang und -abdichtung (Magnetlager, Ol-
und Gasdichtungen) Schmier- und Sperrélversorgengerdichteranlagen

- Abnahmemessungen an Turboverdichtern

- Auftragsabwicklung, technische und wirtschaftliéhesichtspunkte (Standardisierung, Konstrukti-
onssystematik, CAE, CAD, CAM)

- Spezielle Fertigungsmethoden fur TV

Kreiselpumpen Benra v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Einteilung der Kreiselpumpen

- Grundlagen der hydraulischen Strétmungsmaschinemrmibdynamische Beziehungen, Zustandsan-
derungen idealer Flissigkeiten, Energiegleichung

- Energieumsetzung im Laufrad: Euler'sche Hauptgileighendliche Schaufelzahl, Eintritts- und
Austrittskante von Laufradern
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- Verluste und Wirkungsgrade
- Stufen- und Maschinenkenngréf3en

- Kavitation, spezifische Halteenergie, NPSH-Weraygverhalten von Kreiselpumpen
- Auslegung von Kreiselpumpen: Laufrader, Leitvorticigen und Gehause

- Pumpen- und Anlagenkennlinien

- Betrieb von Kreiselpumpen fur unterschiedliche &¢ui

- Baureihen von Kreiselpumpen
- Regelung von Kreiselpumpenanlagen
- Abnahmeversuche an Kreiselpumpen

Water - Natural Science Fundamentals/ Gimbel v2+U1l WS
Wasser - Naturwissenschaftliche Grundlagen
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine besonderen/ no specials
Inhaltsangabe/ Summary:
- general introduction - Einflihrung
- fundamentals - Grundlagen
- structure and properties of water - Struktur ungeBschaften von Wasser
- water as solvent - Wasser als Losungsmittel
- equilibria in aqueous systems - Gleichgewichteréissrigen Systemen
- properties of agueous solutions - Eigenschaftessiger Losungen
- carbonic acid system - Kohlensaure
- carbonate - carbonic acid systems - Kalk-Kohleres&leichgewichte
- oxidation - reduction processes - Oxidations- Reduktionsprozesse
- corrosion - Korrosion
- biotransformations in aqueous systems - Biologisstoffumwandlungen in Wasser
- compounds in natural waters - Inhaltsstoffe natitier Wasser
- aspects of drinking water quality - Trinkwasselgaa
Membrane Technology for Water Treatment/ Gimbel, Panglisch v2+U1 WS
Membrantechnik zur Wasseraufbereitung
Vorlesung/ Lecture engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach

Voraussetzungen / PrerequisitesKeine besonderen / no specials

Summary/ Inhaltsangabe:

- Transport phenomena across membranes -

- Membrane Characteristics
- Hyperfiltration (Reverse Osmosis)
- Nanofiltration

Transpooiplefie durch Membranen
- Membraneigenschaften
- Hyperfiltratilmkehrosmose)

- Nanofiltration
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- Ultrafiltration - Ultrafiltration

- Microfiltration - Mikrofiltration

- Dialysis - Dialyse

- Electrodialysis - Elektrodialyse

- Pre- and post-treatment of water - Vor- / Nachbdharg von Wasser

- Examples of membrane plants - Beispiele von Mendntagen
Kreislaufwirtschaft und Abfallrecht Herbell v2+U1l WwS

Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.

Ubung/ Tutorial: dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Kreislaufwirtschaftsgesetz und zugehdrige Verordyam Europaische Abfallgesetzgebung, Der Griine
Punkt, Abfall-Logistik, Abfallrecyclingverfahren,ériebs- und Arbeitssicherheit

Umweltmanagement und Umweltrecht / Environmental Herbell V2+U1WS/SS
Management and Legislation
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutorial: dt./engl. Ubungsskript/ Tutoriakipt: dt./engl.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

- EG-Oko-Audit-Verordnung, DIN EN I1SO 14000 ff, Orgsation eines Oko-Audits, Zusammen-
wirken mit anderen Managementsystemen

- Der Umweltgutachter

- Wasserrecht, Immissionsschutzrecht, BodenschutzrabFallrecht

- EC Ecological Audit Decree & EN 1SO 14000, Orgatimaof an Ecological Audit, Combination
of Different Management Systems

- Environmental Legislation: Water, Air, and Soil f@ction, Waste Management

Energiesysteme Heinzel, Roes v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes vorhanden
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchnid. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau” Ydrtiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Energietechnik (WP im 6. Semester, V2, U1)

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Veranstaltung werden ausgewéahniegiesysteme stofflich, energetisch und hin-
sichtlich ihrer Kostenstrukturen bilanziert. Ubée @arstellung der Funktionsweise wichtiger Progess
und energiewirtschaftlicher Zusammenhéange werderedorderlichen Methoden vorgestellt, so dass
man anhand praxisnaher Beispiele zu eigenen quxgditaund quantitativen Aussagen kommen kann.
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Die Vorlesung strebt das vertiefte Verstandnis wger komplexer Systeme der Energietechnik unter
technischen, 6konomischen und 6kologischen Gegighkden an. Es werden die Konzepte fossil ge-
feuerter Kraftwerke (moderne Steinkohle-, Braunkehind GuD-Anlagen) von Kernkraftwerken und
von Blockheizkraftwerken zur dezentralen Strom- WNdrmeversorgung vorgestellt und bilanziert.
Des weiteren werden die Aspekte des Energietratespater Energiespeicherung und der Bereich der
Heizwarmeversorgung beleuchtet.

Brennstoffzellensysteme in der dezentralen Energievsorgung Heinzel V2+P1 SS

Vorlesung/ Lecture  dt. Praktikum/ Laboratory dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchdl. Vertiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau” Ydrtiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Stromerzeugung und -speicherung in elektrocbelmein Systemen wie Batterien und Brennstoff-
zellen ist Schwerpunkt der Vorlesung. Die verschmeh in der Entwicklung befindlichen Brennstoff-
zellensysteme von der bei niederer Temperatur teriggn Membranbrennstoffzelle bis zur Festoxid-
brennstoffzelle mit ihren 1000°C Arbeitstemperatarden vorgestellt, Thermodynamik, Katalyse und
Materialeigenschaften sind die Basis. Zur Brenifisétientechnologie gehdort die Wasserstofferzeugung
aus verschiedenen Energietragern, sowohl fir séato Systeme fur die Kraft/Warmekopplung als
auch an Bord von Fahrzeugen oder sogar fur klepwtable Anwendungen. Ein Vergleich von Brenn-
stoffzellen mit anderen innovativen Energieerzengete Mikrogasturbinen, Stirling-Motoren und
Thermoelektrischen Wandlern runden das Bild ab.

Thermodynamics of Electrolytes Luckas v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes  engl./ dt.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl./ dt

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Basic knowledge in thermodynamics

Inhaltsangabe/ Summary:

Fundamental ideas, simple electrolyte equilibria @eneralized algorithms for the computation of
complex equilibria are derived on the basis of doampotentials. Particularly the practical use of
thermodynamic standard data, tabulated for differeference states, and the estimation of actoaty
efficients is explained and illustrated by numerexamples.

Topics covered:

- Concentration quantities

- Chemical reactions with electrolytes

- Molecular structure of electrolyte solutions

- Fundamental property relation for electrolytes

- Criteria of equilibrium for electrolyte systems

- Simple chemical and phase equilibria

- Activity coefficient models for electrolyte solutie
- Electrode equilibria

- Generalized algorithms for complex equilibria
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- Examples

Global Aspects of Environmental Protection Pasel v2+01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau'”. Y&tiefungsfach
Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Geographic Boundary Prerequisites of Ecosystemsijr@mental Chemistry, Transboundary Prob-
lems of Environmental Pollution, Principles of Susable Development

Air Pollution Control/ Luftreinhaltung Haep v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl./dt. Vorlesungsskript/ Lecture nates dt.
Ubung/ Tutoria engl./dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine besonderen/ no specials

Inhaltsangabe/ Summary:

State of the art in air pollution control, standafdr emission and immission, air quality, ozomans-
port phenomena, regulations, best available tecigied, reduction of emissions: primary and end of
pipe technologies, sustainable development andyrated measures. Technologies for reduction of
emissions for off gases: dust, particles, aerogs, compounds. Removal of heavy metals, mercury,
inorganic compounds like SOx, NOx, removal or deposition of organic compounds like dioxins or
furanes, polycyclic aromates etc.

Aerosol Technologies F. Schmidt vV2+U SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

An introduction to the dynamics of suspended licamdl solid particles in gas media. Processesaf part
cle nucleation, coagulation, condensation, trarispod deposition are examined. Theoretical modelin
approaches and experimental methods are revieweta€teristics of aerosol in various environments
and technical applications will be presented asreey.

Topics covered:
- Particle size, shape and concentration

- Particle motion

- Tranport due to Brownian Motion and diffusion
- Transport due to external forces

- Deposition mechanisms
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Nucleation, coagulation and condensation
Sampling and measurement of concentration
Aerosol measurement devices

Applications in enviromental engineering
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Spektroskopische Messtechnik / Spectroscopic Methed Siddiqi V2+S1 SS
Vorlesung / Lecture dt./engl. Vorlesungskript / Lecture nates dt.
Seminar dt./engl.

PO 2002: Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau” ¥drtiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstechril: Vertiefungsfach
Voraussetzungen / PrerequisiteKeine

Inhaltsangabe / Summary:
1. Spektroskopische Grundlagen

Quantenzustande; Absorption und Emission von @skdgnetischer Strahlung; Photometer und
Spektralphotometer; Probenahme gegen in situ MgssyiQuantitative Auswertung; Univariate
und Multivariate Regression; Derivativspektroskopie

2. Apparativer Aufbau

Spektrometeranordnungen; Strahlungsquelle; Prolttenh@etektoren.

3. UV-Vis Spektroskopie

Methodische Grundlagen; Lambert-Beersches Ges&tzSphektren von Molekdlen in der Gaspha-
se und in wassrigen Losungen; Einsatz in der Unamalytik; Einsatz in der Thermodynamik;
Gleichgewichtsmessung und kinetische Untersuchungen

4. IR und Raman Spektroskopie

Physikalische Grundlagen, FTIR; Korrelation der URd Raman Spektroskopie; Einsatz in der
Umwelt- und Verfahrenstechnik.

5. Weitere spektroskopische Verfahren

ATR-Technik; Photoakustische Spektroskopie; StegaSechnik; Physikalische Grundlagen und
Aufbau der Gerate; Anwendungsbeispiele

Chemical and Bioprocess Engineering uhl, Luckas v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen / PrerequisiteKeine besonderen / no specials

Inhaltsangabe/ Summary:

Introduction to quantitative analysis of chemicgdcetions and chemical reactor design. Reactor epera
tions including batch, continuous stirred tank, &utallar reactor.
- Topics covered:

- Kinetics of homogeneous reactions

- Analysis of kinetic data

- Design of ideal isothermal reactors

- Temperature and energy effects

- Nonideal reactors/residence time considerations

- Bioconversion fundamentals

- Kinetics of microbial growth

- Fermentation kinetics
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- Continuous culture

- Sterilization Technology
- Enzyme Reactors

- Scale-up of Bioreactors

Alternative Antriebe fur zukinftige Fahrzeugkonzepte Schubert v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes vorhanden
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchnid. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Ydrtiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
. Beschreibung von Elektro- und Hybridfahrzeugenkteleche Antriebe und Batteriesysteme

. Brennstoffzellensysteme fir mobile Anwendungen pauwf, Auslegung, Varianten, Fahrzeugkon-
zepte, Fahrzeugsicherheit)

. Wasserstoffversorgung fir mobile Brennstoffzellatesne (On-Board-Speicherung und On-
Board-Erzeugung)

. Wasserstoff als Kraftstoff in Verbrennungsmotorkaslegungen

. Energie- und Okobilanzen fiir alternative Antriebskepte (C@ Emissionen, Life Cycle Analy-
ses), Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Wasserstofftechnologien flr automobile Schubert v2+U01 SS
und nicht-automobile Anwendungen
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes vorhanden
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstdchnid. Vertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Ydrtiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

. Potential und Bedeutung von Wasserstoff als zulgarftKraftstoff und Energietrager fur Fahr-
zeuge

. Verfahren der Wasserstofferzeugung

. Gasreinigungsverfahren fur Wasserstoff

. Wasserstoffverflissigung

. Speicherung von Wasserstoff in stationédren undabilen Anwendungen

. Wasserstoffinfrastruktur (gro3technische Erzeugumg H2, Transport und Verteilung, Energie-
aufwand, Kostenabschéatzungen und Wirtschaftlicekeirachtungen, gesetzliche Auflagen)
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Laseroptische Messverfahren fir reaktive
Stromungsprozesse / Laser-based gas-phase

diagnostics Dreier / Schulz V2+S1 SS
Vorlesung / Lecture dt./engl. Vorlesungskript / Lecture nates dt./engl.
Seminar dt./engl.

PO 2002: Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau” ¥drtiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstechril: Vertiefungsfach

Voraussetzungen / PrerequisiteKeine

Inhaltsangabe / Summary:

Einfuhrung: Elektrodynamik, Wechselwirkung von Maed_icht
Molekulspektroskopie: Rotation / Vibration

Molekulspektroskopie: Elektronische Anregung, Terapgabhangigkeiten
Gerate, Experimentelle Uberlegungen

Absorptionsspektroskopie: Linienformen, VerfahrBeispiele: Verbrennung, Langpass-
Absorption, DOAS, Cavity Ring-Down

Fluoreszenz: Kinetische Betrachtung, Konkurrenzgsee, Fluoreszenzquantenausbeute, Quen-
ching, Energietibertrag, Beispiele, experimentebeails

Kurzpulsverfahren: Pump-probe, 2-Photon-LIF, REMEEKE, Laserkihlen

Nicht-resonante Verfahren: Raman /Rayleigh/Mie:drlee Winkel, Polarisationsabhangigkei-
ten, Beispiele: Flammen, LIDAR

Patikeldiagnostik: LII; LIBS,
Geschwindigkeitsmessungen: LDA, PDA, PIV
Nicht-Lineare Verfahren: Grundlagen, Beispiele
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Laseroptische Messverfahren in reaktiven Systemen

Dreier V2 WS
Vorlesung / Lecture dt./engl. Vorlesungskript / Lecture notes dt.
PO 2002: Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau” ¥drtiefungsfach

Studienschwerpunkt ,Energie- und Verfahrenstech#ild: Vertiefungsfach
Voraussetzungen / PrerequisiteKeine

Inhaltsangabe / Summary:

» Einfuhrung: Bisherige Grundlagen

» Gerate, Experimentelle Uberlegungen

» Absorptionsspektroskopie: Beispiele: Verbrennurapdpass-Absorption, DOAS, Cavity Ring-
Down

* Fluoreszenz: Kinetische Modelle, Energietbertragarngrossen Molekulen, Beispiele, experi-
mentelle Details

* Kurzpulsverfahren: Pump-Probe-Spektroskopie, 2-6thttF, REMPI, ZEKE

» Laserkihlen

* Nicht-resonante Verfahren: Raman /Rayleigh/Mie:drlee Winkel, Polarisationsabhangigkei-
ten, Beispiele: Flammen, LIDAR, Kombinierte RamdnF Messungen in Verbrennungsprozes-
sen

» Partikeldiagnostik: LII; LIBS,

* Geschwindigkeitsmessungen: LDA, PDA, PIV

* Nicht-Lineare Verfahren: Grundlagen, Beispiele: GARFWM, Pum-Probe-Spektroskopie

* Tropfen- und Spray-Diagnostik

* Optische Diagnostik in der motorischen Verbrennung
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Studienschwerpunkt ,Mechatronik"

1. Vertiefungsfach: Systemdynamik

Hohere Dynamik (Advanced Dynamics) Kecskemethy v2+01 SS
Vorlesung/ Lecture  english Vorlesungsskript/ Lecture nates english
Ubung/ Tutoria english Ubungsskript/ Tutorial script english

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik — 1. Vertiefufegsh
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau® Yértiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

This course focuses on the numeric treatment o&iyes of multibody dynamics. Main topics: New-
ton-Euler equations; geometric and kinematic camsts; Method of Lagrange Multipliers; numeric in-
tegration of the equations of motion; numeric siasiion methods; equations of motion of minimal or
der; spatial motion; other methodologies of dynasgoation generation (Lagrange equations, Hamil-
ton’s principle, equations of Appell); impacts;Xiele bodies. The course consists of two semester
hours of theory and one semester hour of pradecalires, where worked-out examples are discussed.
Students will be supported in the application @ tleveloped theory in our computer lab using Matlab
Note: this course will be offered in the summeme004 and, after this, the course will be offered
every two years in the summer term.

Regelungstheorie Soffker v2+U1 SS
Vorlesung dt. Vorlesungsrohskrigt, Textbook'-basiert
Ubung dt. Ubungsrohskript

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 1. Vertiefufagh
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Yértiefungsfach
Voraussetzungen Regelungstechnik (5. Semester)

Inhaltsangabe:

Definition MehrgroRensysteme, Beispiele Mehrgrogstesne (MIMO), Dynamik linearer Mehrgro-
Rensysteme, Zustandsraumdarstellung, BeobachtbarkkiSteuerbarkeit dynamischer Systeme, Reg-
lerentwurfsverfahren fur MIMO Systeme (Polvorgabtndale Synthese, Optimalregler), Beobachter-
entwurf, Modellgestiitzte Regelung von MIMO-Systemeyapunov Stabilitdit von MIMO Systemen,
StorgréRenbeobachtung, Storgré3enrickfihrung, @i®ementkopplung, StérgrélR3enunterdrickung bei
MIMO Systemen

Vorlesungsbegleitende Ubungen

OOb0od0bobOooobObooboboooboboobobooobobooboboon
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2. Vertiefungsfach: Mathematische Methoden der Mechatronik

Methode der finiten Elemente I/ N.N., Zwiers vi+U02 WS
The Finite Element Method |
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates --
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Technische Mechanik I-11l/ Mechanics 1-3

Inhaltsangabe:

Die Methode der finiten Elemente (FEM) hat sich z8tandardwerkzeug der Festigkeitslehre entwi-
ckelt. Die Vorlesung gibt einen Einblick in die tretischen Grundlagen der Methode. Den Haupttell
der Lehrveranstaltung bilden praktische UbungenCGomputer. Um das Verstandnis der Theorie zu
vertiefen, sollen MATLAB-Programme fir einfache Bleme der Strukturmechanik entwickelt wer-
den. Daruber hinaus werden ausgewéhlte Problemé&eaidigkeitslehre mit dem kommerziellen FE-
Programmsystem ANSYS bearbeitet. Dieser erste degilzweisemestrigen Lehrveranstaltung behan-
delt ausschlie3lich lineare, statische ProblemeF@stigkeitslehre. Neben Stabwerken werden vor al-
lem ebene Probleme bearbeitet.

Summary:

The Finite Element Method (FEM) has become thedstahtool in strength of materials. The lecture
provides an introduction into the theoretical foaton of the method. The main part of the course
consists of practical exercises with the computerorder to enhance the comprehension of the yheor
MATLAB programs for simple problems of structurakamanics have to be developed. Moreover se-
lected problems of strength of materials are solwsidg the FE software system ANSYS. This first
part of the two semester course is devoted torjretatic problems of strength of material. Espécia
trusses and plane problems of linear elastostatesonsidered.

Methode der finiten Elemente 11/ N.N., Zwiers vVi+02 SS
The Finite Element Method II
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates --
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Methode der finiten Elemente I/The Finite Elemitathod |

Inhaltsangabe:

Aufbauend auf dem ersten Teil der Lehrveranstaliving die Anwendung der finiten Elemente auf an-

spruchsvollere, insbesondere raumliche ProblemdimtEaren Festigkeitslehre ausgedehnt. Auf3erdem
werden nichtlineare, dynamische und Kontaktprobl&etgandelt. Der Schwerpunkt liegt auch hier bei

den praktischen Ubungen am Computer.

Summary:

Based on the first part of the course the appboadif finite elements is extended to spatial protdef
linear elasticity. Also nonlinear, dynamical andhtaxt problems are treated. Again special attengon
given to the practical exercises with the computer.

The second part of the course is based on the ame dide on the contents of the first part, onother
side it is based on the dynamic equations deriuettheé course ,mechatronics": Part 3 — Dynamics of



44 Vertiefungsfacherkatalog PO 2002 - Inhalte -chronik

mechanisms and multibody systems: basic equatibdgr@amics; computer aided derivation of equa-
tions of motion; analysis of multibody systems; rexées and applications from robotics, aerospace
systems, space systems and automotive systems.

Modellbildung und Simulation / Modeling and Simulaton Schramm v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes  dt./engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik” — 2. Vertiefufegsh
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

This course is aimed at giving an introduction todeling and numerical simulation of mechatronic
dynamic systems with practical application, e atlab, Simulink and Dymola. Contents: introduction
to mathematical system modeling; methods of metdatirog of physical systems: multiports, block
diagrams; numeric solution of ordinary differentgjuations and non-linear algebraic equations; mod-
eling in parameter space: Laplace and Fourier finams; identification and validation of models. The
course consists of two semester hours of theoryoaerdsemester hours of practical work, mostly @n th
computer using current computer tools. The pralcteasions will also develop typical reference mod-
els for different fields of engineering.

Moderne Methoden der Regelungstechnik Soffker v2+U1 WS
Vorlesung dt. Vorlesungsrohskript dt.
Ubung dt. Ubungsskript dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen Regelungstheorie / Control theory

Inhaltsangabe:

Systemtheoretische Ziele und Grundideen der Regstachnik, mathematische Grundlagen regelungs-
technischer Methoden, technische Realitat und matische Methoden, technische Realisierung der
mathematisierten Regelungstechnik, klassische rin€glSO/MIMO Regelungstechnik, klassische
nichtlineare Methoden zur Analyse und Syntheseg neodellbasierte Methoden, neue nicht direkt
modellbasierte Methoden, Bewertung der Methodemitimlich ihrer Brauchbarkeit in mechatroni-
schen Kontexten.

Vorlesungsbegleitende Ubungen

Moderne Methoden der Steuerungstechnik Wend v2+U1 WS
Vorlesung dt. Vorlesungsskript dt.
Ubung dt. Ubungsskript dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen

Inhaltsangabe:

Einfihrung, Steuerungsarten, Grundlagen der Verkmgssteuerungen, Schaltalgebra, Vereinfa-
chungsverfahren fur Schaltfunktionen, Grundlagequsatieller Steuerungen, Beschreibungsformen
sequentieller Steuerungen, Petri-Netze, Bauelentdiskeeter Steuerungen, pneumatische und hydrau-
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lische Steuerungen, Aufbau und Arbeitsweise spgicbgrammierbarer Steuerungen (SPS), Program-
mierung von SPS.

Vorlesungsbegleitende Ubungen

Ausgewahlte Kapitel der Automatisierungstechnik

Soffker V3 SS
Vorlesung dt. Vorlesungsrohskript dt.
Ubung dt. Ubungsskript dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Regelungstheorie

Inhaltsangabe/ Summary:

Diese Veranstaltung geht auf aktuelle und neuesteiEklung der gesamten Automatisierungstechnik
ein. Im Rahmen dieser Veranstaltung werden ausremeentwickelnden Kanon von Spezialvorlesun-
gen semesterweise Themen vertieft. Das Themenspekimfasst das gesamte Spektrum der Rege-
lungs- und Automatisierungstechnik. Die geplantpazsalvorlesungen sind:

- Beobachter

- Diagnose elastischer mechanischer Systeme
- Interaktion / (Hohere Systemtheorie)

- Mensch-Maschine-Systeme

Ausgewahlte Kapitel der Regelungstechnik Soffker v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Regelungstheorie/Control Theory

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Veranstaltung werden aus eineeniuickelnden Kanon von Spezialvorlesungen
semesterweise Themen insbesondere der modernetuRggiechnik und —theorie vertieft. Eine dieser
Vorlesungen wird sich z. B. mit der optimalen untdusten Regelung dynamischer Systeme befassen.

Vorlesungsbegleitende Ubungen

dodobbboddooobobboddodoobbbooooooobboooooon

3. Vertiefungsfach: Mechatronische Anwendungen

Manipulatortechnik (Robotik I) / Robotics | Schramm v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe:
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In dieser Vorlesung werden die wesentlichen Grugaetiader Robotik zusammengestellt, wobei sich die
Betrachtungen in erster Linie auf Industrierobatisrfrei programmierbare multifunktionale Manipula-

toren konzentrieren. Im einzelnen werden folgendew®rpunkte behandelt: Der Industrieroboter als
mechatronisches System; Bereitstellung der konsterk Grundlagen wie Bauformen, Antriebsele-

mente, Sensoren; Grundlagen der Koordinatentramstion; Roboterkinematik (Denavit-Hartenberg-

Parameter, direkte Kinematik, inverse Kinematiknéthatik der Roboterbewegung); Dynamik der Ro-
boterbewegung (Aufstellung der dynamischen Gleigean rekursives Newton-Euler Verfahren); Tra-

jektorienberechnung (Trajektorienberechnung flurzelime Antriebe, synchronisierte Punkt-zu-Punkt-
Bewegung mehrerer Antriebe, Vorgabe kartesischare§angen).

Summary:

In this course the basic equations of robotic systare derived. The considerations mainly focus on
industrial robots as free programmable multifuntdlomanipulators. In particular the topics areteda
the industrial robot as a mechatronic system; gppation of design elements like structural elersent
drive elements, sensors; basic of coordinate toamsftion; robot kinematics (Denavit-Hartenberg pa-
rameters, direct kinematics, inverse kinematiasetiatics of robot motion); dynamics of robot motion
(derivation of dynamic equations, recursive Newkarler method); calculation of trajectories (tragect
ries for individual drives, synchronised point-toipt motion of multidrive systems, prescriptionaair-
tesian motion).

Mobile Roboter (Robotik I1) / Robotics Il Brandt v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe:

Aufbauend auf dem ersten Teil der Vorlesung besighhadich der zweite Teil mehr mit Fragen der
Steuerung, der Regelung und der Sensorik. Im eienelverden folgende Teilkapitel naher ausgefihrt:
Steuerungskomponenten (Hardware, Software, Programmathoden); Regelung (Lineare Modelle, li-
neare Regler, Einzelgelenkregelungen, komplexe dRgtglikturen); externe Sensoren (Naherungssen-
soren, Abstandssensoren, taktile Sensoren, Knaét-Miomentensensoren). Die Vorlesung wird beglei-
tet von praktischen Ubungen unter Einsatz der Sitimrissoftware MATLAB/SIMULINK

Summary:

Based on the first part of the course the secondlynBocuses on topics related to control, feedback
control and sensors. The following chapters areudised in more detail: components of the contr®{ sy
tem (hardware, software, programming methods);faekl control (linear models, linear controllers,
single joint control, complex and hierarchical gohtstructures); external sensors (proximity sessor
distance sensors, tactile sensors, force and t@guosors). In addition to the course practical @gses
using the simulation software MATLAB/SIMULINK ardfered.
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Fahrzeugtechnik / Vehicle Technology Schramm v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe:

Die Fahrzeugtechnik und hier insbesondere die fatafteugtechnik bildet heute den wichtigsten tech-
nischen Bereich, in dem die Mechatronik als Entlicgskonzept fur technische Produkte umgesetzt
wird. Das Kraftfahrzeug stellt dabei ein mechatsahes Gesamtsystem dar, welches neben mechani-
schen Teilsystemen wie dem Fahrwerk oder Antriedasgtauch nichtmechanische Systemkomponen-
ten wie Regler, Sensoren, Bremshydraulik oder dsamte Informationsverarbeitung umfasst. Daraus
ergibt sich folgender inhaltlicher Aufbau: Grundéagder Fahrzeugmechanik; Kinematik und Dynamik
von Mehrkorpersystemen; Modellierung von Fahrzeogkonenten (Fahrgestell, Radaufhangungski-
nematik, Rad-Strasse Kontakt, Antriebsstrang); Mbdi@éung und Simulation von Gesamtfahrzeugen,;
Anwendungen der Fahrdynamiksimulation auf unteestiighe konkrete Fragestellungen aus der Fahr-
zeugsystemtechnik: Regelung der FahrzeugdynamikABi®, ASR, ESP, ACC; Echtzeit- bzw. Hard-
ware-in-the-Loop(HIL)-simulation; Fahrkomfort; Faleugsicherheit; teilautonomes Fahren. Die Bear-
beitung der grundlegenden Fragestellungen erfoigtersten Teil der Vorlesung. Dreidimensionale
Fahrzeugmodelle werden in der Vorlesung Fahrzeugdinll behandelt.

Summary:

Vehicle technologie and in particular for autometsystems is today one of the most important fields
where the development concept of mechatronics pieah Here, the vehicle is treated as a complete
mechatronic system wich consists in addition torttezhanical subsystems like chassis, wheel suspen-
sions or drive trains also of nonmechanical systemponents like brake hydraulics, controllers, sen-
sors, electronic control units or communicationtayss. The following topics are treated in more ifteta
basics of vehicle mechanics; kinematics and dynamofcmultibody systems; modelling of vehicle
components (chassis, kinematics of wheel suspessidmeel-road-contact, drive train); modelling and
simulation of complete systems; application of eehdynamics simulation to different technical prob
lems in vehicle systems technology: control of eehidynamics as ABS, ASR, ESP, ACC; real time
and Hardware-in-the-Loop(HIL)-simulations; ride dom; vehicle safety; semiautonomous driving.
The basic topics of Vehicle Dynamics are coveretthénfirst part of the lecture. Three dimensional V
hicle models are developed in part Il of the leetalong with application from vehicle dynamics and
car safety systems.

Fahrzeugdynamik Schramm v2+01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates dt.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Siehe Fahrzeugdynamik I, sowie Anwendungen auszEagdynamik und —sicherheit.
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Sensoren in mechatronischen Anwendungen Schramm v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe:

Sensoren sind neben Aktuatoren, der Steuerelekirdaim in der Software enthaltene Prozesswissen
sowie dem eigentlichen Arbeitsprozess ein unvetiaarier Bestandteil jedes mechatronischen Systems.
Die Vorlesung fuhrt Gber die Definition und die 8matik von Sensoren, einer Einfihrung in die an-
gewandten grundlegenden physikalischen-techniséffekte sowie der Erlauterung typischer Sensor-
charakteristiken hin zu einem Uberblick tiber tesbhe Anwendungen iberwiegend aus Robotik und
Fahrzeugtechnik.

- Datenerfassung

- nutzbare physikalisch-technische Effekte
- Grundaufbau von Sensoren

- Eigenschaften von Sensoren

- Anwendungen

- Hardwareintegration von Sensoren

Getriebelehre (Kinematics of Mechanisms and Robots) Kecskemethy v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik” — 3. Vertiefufagsh
Voraussetzungen/ Prerequisitesnone

Inhaltsangabe/ Summary:

This course focuses on the kinematics of machiaadyrobots: Contents: vector spaces; the rigid-body
motion: planar motion, spatial motion, descriptadrrotations (Euler angles, rotation vector, Rodeg
and Euler parameters), infinitesimal rotations;ekimatics of serial chains; kinematics of closed réiai
kinetostatic transmission principle and the trassmon of loads; dynamic equations using kinematics;
kinematics of planar machinery: instantaneous imiaixis; center of curvature; methods of mechanism
synthesis. The course consists of two hours ofifestand one hour of practical lectures in which
worked-out examples are discussed. There will bésoptional lab sessions using computer simulation
and operation of industrial robots in the machiad. iThe course will be offered in the winter term
2004/05 and from then on every two years in thersanterm.

Optimierung mechatronischer Systeme Kecskemethy v2+01 SS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture notes engl.
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik” — 3. Vertiefufegsh
Voraussetzungen/ Prerequisitesnone

Inhaltsangabe/ Summary:
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Title: Methods of Optimization with applications imechatronic systems. This course is focused on the
basic methods of linear and nonlinear constraingithization and their application for design and
validation of mechatronic systems. Contents: lingagramming: simplex method; duality principle;
unconstrained nonlinear problems: basic descenhadetconjugate direction method, quasi-Newton
methods; constrained nonlinear problems: consgaimimal methods, penalty and barrier methods,
Lagrange methods. The course consists of two hafuexture and one hour of practical work. Students
will be introduced in the use of standard optimmatsoftware (Matlab, NAG) for the solution of de-
sign and validation problems related to mechatrgggtems. The course will be offered in the summer
term 2005 and from then on every two years in thgexterm.

Mikrosensorik Kruis v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

1. Einfihrung
Messen und Sensorik; Sensoreigenschaften; Bezugilkosystemtechnik, Mikromechanik und
Mikrostrukturtechnik; Anwendungsgebiete; Skaliersgesetze
2. Fertigungstechniken
Dickschichttechnik; Dunnschichttechnik; Mikroelektiktechnologie; Mikromechanische Techni-
ken
3. Temperatursensoren
Thermoelektrische Sensoren; Widerstands-Tempeegatsosen; Thermodioden und Transistoren
4. Drucksensoren
Piezoresistive Drucksensoren; Kapazitive Drucksesrmso
5. Beschleunigungssensoren
Balkenbiegung; Piezoresistive Beschleunigungssens#tapazitative Beschleunigungssensor

6. Mikroaktorik
Elektrostatische Mikroaktoren; Piezoelektrische Maktoren; Magnetische Mikroaktoren

Schwingungsanalyse mit MATLAB Weyh vVi+U02 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Das Programmpaket MATLAB ist ein Werkzeug zur nus@ren Bearbeitung von einfachen bis hin zu
komplexen technischen Systemen. Es ist zur sciméllalyse und Synthese dynamischer Vorgange
insbesondere in der Prototypenentwicklung geeigndtwird heute zunehmend in der Industrie einge-
setzt. In dieser Lehrveranstaltung soll eine Einfiliy in MATLAB an ausgewahlten Beispielen gege-

ben und u.a. auf die Problemkreise der Schwinguradgse passiver und aktiver linearer als auch
nichtlinearer Systeme angewandt sowie durch UbumgerRechner vertieft werden. Dies schlieR3t die
Verknipfung von Symbolik und Numerik ein. 2D- und-¥isualisierungen zur Ergebnisinterpretation

werden erarbeitet. Nach der Einfihrung in die MAB-Rrogrammieroberflaiche und deren Sprach-
elemente werden folgende Problemkreise behandelt:
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* Schwingungsanalyse linearer Systeme:
o Eigenschwingungen und erzwungene Schwingungen;
o Modalanalyse zur Schwingungsbeurteilung (Dampfungs- Resonanzverhalten);
0 Beispiele der Strukturdynamik mit FE-Diskretisieguauf Balkenelementbasis.

» Untersuchung nichtlinearer Systeme:

0 Berechnung stationarer und instationarer Vorgaggd#ijhrung in eine blockorientierte
Programmierung);

0 Linearisierungstechniken.

* Einfuhrung in die Computeralgebra unter MATLAB mAPLE-Kern, symbolisches Erstellen von
Bewegungsgleichungen sowie Verknipfung von Symhotit Numerik.

Technische Elektronik 1. Grundlagen elektronischer Tegude v2+U1 WS
Bauelemente
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 2. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Ausgehend von MOS-Kondensatoren werden zunéchsingsgekoppelte Bauelemente (CCD) sowie
MOS-Feldeffekttransistoren behandelt. Ebenso wedikeGrundlagen von MESFET, JFET und Hete-
rostruktur-FET (HFET), hergestellt auf Ill/V-Hallilerschichten, vorgestellt sowie die DC-Kennlinien
dieser Bauelemente hergeleitet. Bipolare Bauelem@niDioden, npn- bzw. pnp-Transistoren, und
spezielle Bauteile wie

Tunnel- und Zenerdioden werden behandelt. Aus deofdsignalverhalten werden die verschiedenen

Kleinsignalersatzschaltbilder der unipolaren- solwmolaren Bauelemente hergeleitet.

Autonomous Systems Soffker v2+U1 WS
Lecture engl. Lecture notes engl.
Tutorial engl. Tutorial script engl.

PO D02: Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Control Technique, Programming knowledge

Inhaltsangabe/ Summary:

Basics of interaction (definitions, control, guidan autonomy), feedforward / feedback control, algo
rithms, interaction of technical systems, behawoased-robotics, world models, environmental model-
ing, systems interaction and communication, aréfimtelligence, cognitive approaches, learning-pr
cedures, actual approaches

Prozessautomatisierung Wend v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 3. Vertiefufagh
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
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Grundbegriffe der Automatisierungstechnik, Netztédhgng mit Petri-Netzen, Automatisierungsstruk-
turen, Prozessrechner-Hardware, Sensoren und Akt&aftware fur die Echtzeit-Datenverarbeitung,
technische Auspragung von Prozessrechensysteméenkdoanmunikation in verteilten Automatisie-
rungssystemen, Steuern und Regeln mit Speichemrogrerbaren Steuerungen (SPS), Zuverlassigkeit
und Sicherheit von Automatisierungssystemen

Vorlesungsbegleitende Ubungen

Hydraulik und Pneumatik Wend v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script dt.

PO D02: Studienschwerpunkt ,Mechatronik” — 3. Vertiefgfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Einsatzgebiete hydraulischer und pneumatischereBystEigenschaften der Energietrager, Verdichter
und Hydropumpen, Steuerungselemente, Antriebsgliedaundschaltungen, systematischer Entwurf
von Steuerungen, Dokumentation hydraulischer/pnéaoieer Anlagen, Berechnungsgrundlagen, Ser-
vopneumatik— und —hydraulik, Sicherheitheitsaspekte

Vorlesungsbegleitende Ubungen

bbbt ououououoooooon
4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

Tensorrechnung fur Ingenieure N.N. v2+U01 *
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Abgeschlossenes Grundstudium

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung gliedert sich in drei Teile: Vektarad Tensoralgebra, Vektor- und Tensoranalysis so-
wie Differentialgeometrie.

Die elementare Vektorrechnung wird als bekannt wegasetzt. Die Komponentenzerlegung in beliebi-
gen, nichtkartesischen Basen und damit das Reahitéto- und kontravarianten Komponenten werden
eingefuhrt. Die allgemeine Form der Komponenterzenhg wird auch auf Tensoren Ubertragen, die
als lineare Abbildungen von Vektorraumen definigerden. Ein besonderer Abschnitt ist den Tenso-
rinvarianten gewidmet. Beispiele aus dem BereiahMiechanik veranschaulichen die mathematische
Begriffsbildung.

In der Vektor- und Tensoranalysis werden die betemm@perationen Gradient, Divergenz und Rotati-
on auch auf Tensorfelder Ubertragen. Die entspretdre Integralsatze finden in der Kontinuumsme-
chanik Anwendung.

Der letzte Teil behandelt die Theorie der Raumkuarsewie die Krimmungstheorie der Flachen im
dreidimensionalen Raum. Auch hier bieten sich Amuergsbeispiele aus der Mechanik an.
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Einfuhrung in die Kontinuumsmechanik N.N. v2+U01 *
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes --
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Abgeschlossenes Grundstudium

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Kontinuumsmechanik ignoriert die molekulareu®tur der Materie und geht stattdessen von einer
kontinuierlicher Massenverteilung aus. Innerhallbesh Anwendungsbereichs vereinigt die Konti-
nuumsmechanik die Theorie der Festkérper und dedél

Die Vorlesung behandelt zunéchst die GeometrieKindmatik der Deformation kontinuierlicher Kor-
per. Zentraler Punkt sind diilanzgleichungerfir Masse, Impuls, Drall und Energie, die in unter
schiedlicher Weise formuliert werden kénnen, jedectheitlich fur Festkorper und Fluide Gultigkeit
haben. Erst di&onstitutiven Gleichungecharakterisieren die Besonderheiten eines besemiviate-
rials. Sie unterliegen gewissen Einschrankungensith aus der Forderung nach Beobachterinvarianz
ergeben. Als Beispiele werden nichtlinear elasadébstkorper und nichtlineare Fluide behandelt.

Elastizitatstheorie N.N. v2+U1 *
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes --
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Abgeschlossenes Grundstudium

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Lehrveranstaltunglastizitatstheoridoeschrankt sich auf linear elastische Korper. Zbhséiwerden
Deformationengeometrisch beschrieben, der Verzerrungstensayekihrt und die entsprechenden
Vertraglichkeitsbedingungen formuliert. Das zwedigpitel ist den Spannungen gewidmet. Neben den
Gleichgewichtsbedingungen wird auch die Darstelldag Spannungstensors durch Spannungsfunktio-
nen behandelt. Den Zusammenhang zwischen VerforraodgSpannung stellt das Hookesche Gesetz
her, das sowohl fir isotrope wie auch fir anisa@refastische Koérper formuliert wird.

Im weiteren Teil werden geschlossene Losungenidearen Elastizitatstheorie behandelt. Dazu geho-
ren die Probleme von Kelvin und Boussinesq soweeHtBrtzsche Theorie der Pressung. Im letzten Ka-
pitel wird die St.-Venantschen Torsionstheorie estgllt, welche die Torsion von Stédben mit beliebi-
ger Querschnittsform beschreibt.

Verlasslichkeit mechatronischer Systeme Kochs v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes Buch
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script nein

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in die VerlasBkeit (Zuverlassigkeit) technischer / mechatroni-
scher Systeme unter besonderer Berlcksichtiguogniaitionstechnischer Systeme (z.B. Automatisie-
rungssysteme, Rechnersysteme). Folgende Themernvbahandelt: Einfihrung in die Zuverlassig-
keitstheorie, Grundlagen: Wahrscheinlichkeitstresastochastische Prozesse, Zustandsraum-Verfahren:
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theoretische Grundlagen, einfache Naherungslosurmgén anschaulichen Beispielen, Netzwerk-
Verfahren: theoretische Grundlagen, IntegrationKdtéischer Prozesse in das Verfahren der Minimal-
schnitte, effiziente Naherungslosungen, Beispialgemeine technische Systeme, Rechnersysteme,
Automatisierungssysteme, Leitsysteme.

Objektorientiertes Programmieren in C++ Kochs v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes ja
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script nein

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Programmieren in C

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Veranstaltung vermittelt grundlegende Konzeptd Methoden der objektorientierten Programmie-
rung (OOP). Eine beispielhafte Umsetzung wird rsttder objektorientierten Programmiersprache
C++ vorgestellt. Im einzelnen werden behandelt: Z2egm und Methode der objektorientierten Soft-
ware-Entwicklung: Abstraktion, Datenkapselung, Miaditét, Hierarchie und Vererbung, Typisierung,

Konkurrenz und Existenz, C++ als Erweiterung vorK&ssen, Objekte und Nachrichten, dynamische
Speicherreservierung, Uberladen, Polymorphismugaeie und mehrfache Vererbung, virtuelle Funk-
tionen, Anwendungsbeispiele.

Informatik und numerische Methoden | Kochs, Petersen v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  engl./dt. Vorlesungsskript/ Lecture nates ja (dt.)
Ubung/ Tutoria engl./dt. Ubungsskript/ Tutorial script nein

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Mathematische Kenntnisse des Grundstudiums (VeRuatrix-
rechnung, ein- und mehrdimensionale Analysis)

Inhaltsangabe:

Die Vorlesung gibt eine Einfuhrung in Methoden wetfahren der numerischen Mathematik und de-
ren Umsetzung in Algorithmen und Programme. Imeer8emester dieser zweisemestrigen Veranstal-
tung werden nach einer Einfiihrung und Ubersicht il Anwendungsgebiete der Numerik folgende
Themen behandelt: Kodierung von Zahlen im Rechipehjeranalyse und Fehlerfortpflanzung, Kondi-
tion und Stabilitat, Vektor- und Matrixnormen, niltheare Gleichungen, Fixpunkt-, Newton- und Se-
kantenverfahren, Nullstellensuche, AlgebraischeidBlengen, einfaches und vollstandiges Horner-
schema, Nullstellen von Polynomen, direkte undattee Verfahren zur Losung linearer Gleichungs-
systeme, Gaul3-Verfahren, Jakobi-Verfahren, Gau@eS¥ierfahren, Relaxationsverfahren, diskrete
und kontinuierliche Approximation, Approximation rpedischer Funktionen, diskrete Fast-Fourier-
Transformation, Interpolation, Interpolationspolym®, Splinelnterpolation, Bézier-Polynome, Bézier-
Splines, Bézier-Spline-Flachen.

Summary:

The course gives an introduction into numericalhods and their design and implementation by algo-
rithms and programs. Starting with an introductéord overview of numerical areas of application, in
the first semester of this two semester coursefdahewing topics are taught: coding of numbers in
computers, error analysis and error propagationglition, and stability, norms of vectors and magsic
non-linear equations, searching for roots of cantshfunctions, fixed point iteration, Newton and se
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cant method, algebraic equations, simple and cdmplerner schema, roots of polynoms, direct and
iterative methods solving linear equation syste@essian, Jacobi, and Gauss-Seidel method, relaxa-
tion method, discrete and continous approximatmproximation of periodical functions, discretetfas
Fourier transform, interpolation, and interpolatipalynoms, spline interpolation, Bézier polynoms,
Bézier splines, Bézier spline surfaces.

Informatik und numerische Methoden Il Kochs, Petersen v2+U1l WS
Vorlesung/ Lecture  engl./dt. Vorlesungsskript/ Lecture nates ja (dt.)
Ubung/ Tutoria engl./dt. Ubungsskript/ Tutorial script nein

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Informatik und numerische Methoden |

Inhaltsangabe:

Fortsetzung der Vorlesung Informatik und numerisktethoden 1 mit den Themen: Integration, New-
ton-Cotes-Formeln, Gaul3-Quadraturformeln, MontdeClategration, lineare Optimierung, Simplex-
verfahren, Transportproblem, numerische Differdgittremit Differenzenquotienten und Ersatzfunktio-
nen, gewohnliche Differentialgleichungen mit Anfangrt- und Randwertproblemen, Ein- und Mehr-
schrittverfahren, Differentialgleichungssysteme hi€B-Verfahren, partielle Differentialgleichungen
mit Anfangs- und Randwertproblemen, Differenzergyilangen, Matrixeigenwerte und -Eigenvektoren,
von-Mises-Verfahren, QR-Algorithmus, Einfuhrungdie Numerische Klassifikation.

Summary:

Continuation of "Informatics and Numerical Methatlswith the following topics: integration, New-
ton-Cotes, and Gaussian quadrature formulas, MGat#o integration, linear optimisation, simplex
method, transport problem, numerical differentiatigith differential quotients and substitution func
tions, ordinary differential equations, startingueaproblems, boundary value problems, one andi mult
step methods, systems of ordinary differential égna, Schiess methods, partial differential eaquresti
with starting and boundary value problems, finitdedence equations, matrix Eigen values and vector
power method, QR algorithm, introduction into nuio&rclassification.

Ausgewahlte Kapitel der Fluidtechnik Wend v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen dieser Veranstaltung werden aus eineeniuickelnden Kanon von Spezialvorlesungen
semesterweise Themen hydraulischer und pneumatiStéger- und Regelungssysteme vertieft.

Vorlesungsbegleitende Ubungen

Internet-Technologien fur Ingenieure Kochs, Stockmanns v2+U1 WwsS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes ja
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script nein

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Grundkenntnisse in einer Programmiersprache
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Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung gibt eine Einfuhrung in Konzepte, tBkolle, Dienste, Programmierung und Standards
des Internets. Im ersten Teil der Vorlesung wird@berblick Giber kommunikationstechnische Aspekte
des Internets gegeben. Schwerpunkt im zweitenbileiét der Bereich Sicherheit und Kryptographie.

Weiter wird ein Uberblick tiber die Programmierspi@dava als Beispiel fur eine objektorientierte, ro

buste, plattformunabhangige und verteilte Prograsnpattform gegeben. Folgende Themen werden
behandelt: Entwicklung des Internets, 1ISO/OSI-Mbdethernet, TCP/IP, Anwendungsdienste: DNS,

HTTP, FTP, SMTP, Grundelemente von HTML, Sichedwséndards, Kryptografische Grundlagen,

Einfuhrung in Java: Eigenschaften, Datentypen, Audde, Anweisungen, Packages, Klassen, Modifi-
zierer, Schnittstellen, Strings, Arrays, Erzeuged Entfernen von Objekten.

Biomechanik / Biomechanics Kowalczyk, Kecskeméty, Fischer, LoeV 2 + U 1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture natds/engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial scrigtt./eng|.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbauw4. Yertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Mechatronik" — 4. Vertiefungsfa

Voraussetzungen/ PrerequisitEgine

Inhaltsangabe/ Summary:

Grundlagen der Mechanik, Anatomie, biomechaniscégeite von Gelenken, Kniegelenk, Schultergelenk,
Wirbelsaule, Unfallchirurgie, Endoprothetik, Trilogie von Gelenken, Einfihrung in die Biofluidmecha-
nik, Numerische Methoden

Fundamentals of Mechanics, Anatomy, Biomechanicge&ts of Joints, Knee Joint, Shoulder Joint,
Spin, Accident Surgery, Endoprothetics, Tribolo@yoints, Introduction to the Biofluidmechanics,
Numerical Methods

Biofluidmechanik / Biofluid mechanics Kowalczyk Vi+U?2 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbaw4. ¥ertiefungsfach
Studienschwerpunkt ,Mechatronik” — 4. Vertiefungsfa

Voraussetzungen/ Prerequisitégine

Inhaltsangabe/ Summary:

Blut- und Lungenkreislauf, Blut als Stromungsmedijditaidmechanik der Blutstromung, Kunstliche
Organe, Implantate, Messung der GefaligeometrieStndchungsparameter, Numerische Simulation
der Stromung
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Blood Circuit, Pulmonary Circuit, Properties of Bl Fundamentals of fluid mechanics, Artificial Or-
gans, Implants, Measurement of the Geometry of Messels and Flow Parameters, Numerical
Simulation of Fluid Flow
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Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering"

1. Vertiefungsfach: Produktentwicklung
Produktentwicklung Bergers v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\é#ungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Inhalt der Vorlesung ist der Produktentwicklungg@ss (Produktfindung, -gestaltung und -
optimierung). Dazu gehdren die Grundlagen der Raaohitwicklung (z.B. Definition von Geschéftsfel-
dern), Produkt- und Technologielebenszyklen (z.BufKriterien und Markte), Unternehmensstrategien
(z.B. Markteintritt), Patente und technischer Rechtitz sowie Trends in der Produktentwicklung.

Neben der Vorlesung werden zusétzlich Ubungen nurmiealten angeboten.

Rapid und Virtual Prototyping Bergers v2+U1 WwS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung beschaftigt sich mit dem Einsatz pbiysischen und virtuellen Modellen und Prototy-
pen in der Produktentwicklung. Die eingesetztenfateen des Rapid Prototyping und Virtuell Proto-
typing werden ausfihrlich dargestellt und diskatiBrer Vorlesungsstoff beinhaltet die notwendige Da
tengenerierung (3D-CAD) sowie zukunftige Trendslén Produktentwicklung (z.B. Reverse Enginee-

ring).
Neben der Vorlesung werden zusétzlich Ubungen numiealten angeboten.

Werkstoffauswabhl | Fischer v2+U1l WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\é#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Grundvorlesungen in Werkstofftechnik und Fertigstechnik

Inhaltsangabe Vorlesung / Summary Lecture :

- Verarbeitung von Stahl (schweil3technische Grunaipge

- Richtlinien fur die schweiltechnische Verarbeitung Feinkornbaustahlen

- SchweilRkonstruktionen mit Beanspruchungen in Didkatung

- Struktur und mechanische Eigenschaften von SchwbiBn

- Alterung von Stahl und Schweil3nahten

- Die Stahle des Maschinenbaus (Eigenschaften, Anwendnd Verarbeitung)
- Allgemeine Baustéhle

- Wetterfeste Stahle

- Alterungsbestandige Stahle

- Normalgegliihte, schweil3geeignete Feinkornbaustahle
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- Wasservergitete, schweil3geeignete Feinkornbaustahle

- Thermomechanisch-gewalzte Stahle fir den Behaltei-den Gasfernleitungsbau

- Baustahle fiur Schweil3konstruktionen mit Beanspraogkeua in Dickenrichtung (Offshore-Stahle)
- Stahle fur den Schiffbau

- Automatenstahle

- Fertigungstechnische, anwendungstechnische unsicivattliche Gesichtspunkte bei der Werk-
stoffauswahl

- Werkstoffauswahl anhand von Werkstofftabellen, VE@#handbichern und Datenbanken

Inhaltsangabe Ubung / Summary Tutorial:

Die Ubung zur Werkstoffauswahl orientiert sich ar ¥orgehensweise, wie sie im Buch ,Materials
Selection in Mechanical Design” von Michael F. AghtButterworth) beschrieben ist. Zu diesem
Zweck werden mit Hilfe der entsprechenden SoftveemeRechner Aufgaben von den Studenten selbst-
standig zu I6sen sein. Die Werkstoffauswahl wird dem Hintergrund der Gebrauchs- und Fertigungs-
eigenschaften bauteilabhangig durchgefuhrt undhiadtiet Beispiele aus den Bereichen Maschinenbau,
Gebrauchsguter und Medizintechnik. Der Nachweisvgfiigbarkeit wird tUber on-line Internetrecher-
chen ebenfalls als Kriterium fiir die Werkstoffaukiaehandelt. Auf Wunsch kann die Ubung in Eng-
lisch gehalten werden.

Werkstoffauswabhl |1 Fischer v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Grundvorlesung Werkstofftechnik und Fertigungstek

Inhaltsangabe Vorlesung/ Summary Lecture:

- Die Stahle des Maschinenbaus (Eigenschaften, Anwendnd Verarbeitung)
- Vergutungsstéahle und Stahle fur die Oberflacheahgrt
- Stahle fur Schwerkomponenten (Schmiedestlcke)

- Hochstfeste Stahle

- Federstahle

- Ventilstahle

- Hitzebestandige Stahle

- Nichtrostende, chemisch besténdige Stéhle

- Werkzeugstéhle

- Stahle fur Schrauben und Muttern

- Kaltzahe Stahle

- Druckwasserstoffbestandige Stahle

- Fertigungstechnische, anwendungstechnische unsicivattliche Gesichtspunkte bei der Werk-
stoffauswahl

Werkstoffauswahl anhand von Werkstofftabellen, VE@#&handbiichern und Datenbanken

Inhaltsangabe Ubung (Fischer)/ Summary Tutoriaddier):

Die Ubung zur Werkstoffauswahl orientiert sich ar ¥orgehensweise, wie sie im Buch ,Materials
Selection in Mechanical Design” von Michael F. AghiButterworth) beschrieben ist. Zu diesem
Zweck werden mit Hilfe der entsprechenden SoftveemeRechner Aufgaben von den Studenten selbst-
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standig zu I6sen sein. Die Werkstoffauswahl wird dem Hintergrund der Gebrauchs- und Fertigungs-
eigenschaften bauteilabhangig durchgefuhrt undhiadiet Beispiele aus den Bereichen Maschinenbau,
Gebrauchsguter und Medizintechnik. Der Nachweisvfliigbarkeit wird Uber on-line Internetrecher-
chen ebenfalls als Kriterium fiir die Werkstoffausiiaehandelt. Auf Wunsch kann die Ubung in Eng-
lisch gehalten werden.

Beanspruchungs- und fertigungsgerechtes Konstruiere Hoppe v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 1.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Grundvorlesung Werkstofftechnik und Fertigungbktek

Inhaltsangabe/ Summary:

- Theorie und Anwendung der methodischen Konstruktion

- Auslegung von Leichbaustrukturen auf der BasisFd@vl-Richtlinie.

- Fertigungsgerechte Konstruktion von Guss- und Setletiauteilen sowie
- Blechkonstruktionen (Karosseriebau).

Rechnerintegrierte Produktentwicklung | Kohler v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen der Vorlesung werden zunachst methodi€ehadlagen und informationstechnische As-
pekte zur Unterstlitzung von Produktentwicklungspssen behandelt. Darauf aufbauend werden Prob-
lemstellungen diskutiert, die fur die Produktmomeling mit parametrischen 3D-CAD-Systemen Be-
deutung haben. Dazu gehdren neben Makro- und Mantechniken, die Featuretechnologie, der tabel-
lengesteuerte Modellaufbau und andere elementdreit&techniken zur Integration von Produktwissen
in ein CAD-Modell. Gegenstand der Lehrveranstaltsimgl unter anderem Featuretechniken, die fur
den fertigungsgerechten Geometrieaufbau Bedeutahgrh(Blech-, Gul3- und Kunststoffkonstruktio-
nen). Behandelt werden ebenso Mdglichkeiten zudi@analyse, zur Produktprasentation und der
Produktoptimierung bzw. zur Verknipfung von Gesiadf und Berechnung.

In den Ubungen werden die Modellierungstechnikert einem parametrischen CAD-System
(Pro/ENGINEER, CATIA V5) an ausgewahlten Beispietgprobt. Selbstandig sind darauf aufbauend
fur eine Konstruktionsaufgabe die CAD-Modelle zatellen und daraus die notwendigen Dokumente
(Einzelteil- und Baugruppenzeichnungen) abzuleiten.

Computergestitzte Berechnungs- und Simulationsmetiuen Kohler Vi+U02 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 1.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites:  Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen der Vorlesung werden zunachst methodi€ehadlagen und informationstechnische As-
pekte zur Nutzung von Berechnungs- und Simulatimitware im Konstruktionsprozess behandelt. Er-
Ortert werden einige Mdglichkeiten, die sich aus datzung mathematischer Software oder branchen-



Vertiefungsfacherkatalog PO 2002 - Inhalte edeikt Engineering 61

spezifischer Berechnungsprogramme ergeben. Dere&plwkt der Lehrveranstaltung ist allerdings die
Nutzung von FEM-Systemen und von Mehrkoérpersimarlegsystemen. Es werden jedoch weniger die
theoretischen Grundlagen der zugrundeliegenden mschen Berechnungsverfahren behandelt, son-
dern mehr die methodischen Arbeitsweisen beim Awfier Berechnungsmodelle und die Ablaufstra-
tegien bei der Systemanwendung. Besprochen welikamse Methoden und Arbeitstechniken zur Pro-
duktoptimierung, zur Problemanalyse und zur Erggtmdsentation.

In den Ubungen werden die Analysetechniken mit deéystem Pro/ENGINEER bzw.
Pro/MECHANICA an ausgewahlten Beispielen erprobt.

Technologie der Kunststoffe | Wortberg V2+P1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 1.t\fungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Y&rtiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe / Summary:

Kunststoffe erobern immer weiter neue Einsatzgehietd substituieren immer mehr klassische Werk-
stoffe wie Metall, Glas oder Holz. Die vielfaltigdfinsatzmdglichkeiten der Kunststoffe lassen sich
durch die Beeinflussung der Materialeigenschafteimr sveit variieren. Somit wird Kunststoff zum
~Werkstoff nach MalR®. Aber nicht nur die werkstethnischen Eigenschaften bestimmen die
Gebrauchsfahigkeit von Kunststoffen. Vielfaltigsterarbeitungsprozesse in Kombination mit den
Werkstoffeigenschaften machen Kunststoffe erstrnmovativen und zukunftstrachtigen Werkstoffen
unserer Zeit.

Vorlesung:

Die Vorlesung hat zum Ziel, die oben aufgefluhrteisainmenhange zu Vermitteln und gliedert sich in
die folgenden Kapitel:

Aufbau und Einteilung der Kunststoffe; thermische uheologische Eigenschaften; mechanische Ei-
genschaften I; mechanische Eigenschatften Il; etekte, optische, akustische Eigenschaften; Alterung
Aufbereitung; Extrudieren I; Extrudieren Il; Spgiel3en |; Spritzgiel3en IlI; Spritzgiel3en 1lI; Gie3en
Schaumen, Kalandrieren; Faserverbundwerkstoffeeriimd Umformen; Bearbeiten von Kunststoffen

Praktikum:

Ziel der Praktika ist es, ausgesuchte Vorlesungsdaanhand von Versuchen an den Technikumsanla-
gen und Laborprifstanden zu vertiefen. FolgendevBgiunkte werden gesetzt:

Erkennen von Kunststoffen (Erkennungsmethoden)yk8&iranalyse von Kunststoffen (Optische und
thermische Analyse); Rheologie der Kunststoffsclzen®l Kurzzeitprifung von Kunststoffen; Lang-
zeitprifung von Kunststoffen; Extrusion von Kunsftgn (Einschneckenextruder, Antrieb); Spritz-
gieBmaschine (Grundlagen, Aufbau, Einstellungenhl&ichfolienextrusion; Flgeverfahren (Schwei-
Ren, Kleben)

Technologie der Kunststoffe I Wortberg v2+U1l WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 1.t\é#ungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine
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Inhaltsangabe / Summary:

Der Einsatz von Kunststoffen im taglichen Gebraoder auch als funktionales technisches Bauteil
hangt sehr stark von der werkstoffgerechten undrisertungsgerechten Konstruktion ab. Die schlech-
teren mechanischen Eigenschaften von Kunststotfgemjiber anderen Werkstoffen (Metallen) kbnnen
durch intelligente Konstruktionen kompensiert werdBas Motto ,Viel hilft viel!* wirde gerade das
Gegenteil z.B. bei einer biegesteifen Konstruktewirken. Innerhalb dieser Vorlesungsreihe soll dem
interessierten Zuhdorer vermittelt werden welchdfigén Losungsmaoglichkeiten der Werkstoff Kunst-
stoff bietet wenn die oben genannten Anforderurggrerzt umgesetzt werden.

Vorlesung:
Die Vorlesung gliedert sich in die folgenden Themen

Methodisches Konstruieren; Anforderungslisten urigsungskonzepte; Dimensionierungskennwerte;
Werkstoffauswahl; Fertigungsverfahren; Fertigungl igenschaften; Werkstoffgerechte Konstrukti-
on; Simulation der Fertigung; Simulation der Eigdvadten; Fligen und Verbinden; Rapid Prototyping;
Spritzgiesswerkzeuge; Qualitatssicherung; Prodpkdéung; Kostenkalkulation

Ubung:
In der Ubung werden ausgesuchte Vorlesungskastéiktt.

OOb0od0bobOooobObooboboooboboobobooobobooboboon

2. Vertiefungsfach: Werkstoffe und Fertigung

Mess- und Pruftechnik Bergers V2+P1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 2. t\#ungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine
Inhaltsangabe/ Summary:
Zum Inhalt der Vorlesung gehoren die klassischktuedlen Mess- und Prufverfahren zur Bestimmung
der Form und Lage von Bauteilen und deren ElememtefiRahmen der Vorlesung werden die einzel-
nen Verfahren anhand von Messaufgaben vertieft aitdinander verglichen. Ein weiterer Schwer-
punkt der Veranstaltung ist die industrielle Bildudeitung, die insbesondere bei automatisierten Fe
tigungsprozessen eingesetzt wird. Im Hinblick agt/&se-Engineering werden neue Verfahren vorge-
stellt, die in der Lage sind, Bauteile auch volumseh zu erfassen.
Neben der Vorlesung werden zusétzlich Ubungen/Reakti den Inhalten angeboten.

Aufbau und Eigenschaften von Werkzeugmaschinen Bergers v2+U01 SS

Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 2.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Inhalt der Vorlesung ist der Aufbau sowie die Ardferungen an Werkzeugmaschinen. Dazu gehéren
Kenntnisse uber statische, dynamische und thermiBelastungen. Auch der mechanische Aufbau wie
z.B. von Spindelfiihrungen und Lagerungen sowie Binersicht tiber eingesetzte Antriebe sind inhalt-

liche Bestandteile der Vorlesung.

Neben der Vorlesung werden zusétzlich Ubungen/Reakti den Inhalten angeboten.
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Hohere Werkstofftechnik - Tribologie Fischer v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 2. t\#ungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" Y&rtiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:
EinfUhrung

Hochleistungswerkstoffe:

* Hochfeste Stahle fur den Fahrzeugbau

* Magnesiumlegierungen

* Verbund- und Hybridwerkstoffe
Innovative Technologien:

» Hydroformtechnologie

* Neue Fugetechnologien
Neue verschleil3bestandige Werkstoffe und Werkstoffwnde fir den Anlagenbau, den Maschinenbau
und die Medizintechnik

» Fe-Basis-Legierungen

* Ni-Basis-Legierungen

» Co-Basis-Legierungen

Rechnerintegrierte Produktentwicklung Il Kohler v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 2.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Teilnahme an ,Rechnerintegrierte Produktentwiokgld'

Inhaltsangabe/ Summary:

Behandelt werden die Anpassung, Erweiterung unahgt branchenspezifischer Modellierungs- und
Dialogkomponenten in kommerziellen CAx-Systemenari® eingeschlossen sind Aspekte der Ent-
wicklung und Anwendung benutzerdefinierten Featunel die regelbasierte Modellgenerierung flr
ausgewahlte SchweiRkonstruktionen.

Schwerpunkt der Vorlesung sind ebenso Themen,(dieldn fertigungs- und montagegerechten Mo-
dellaufbau, fir virtuelle Produktstudien (insbesemadfir Bewegungsstudien und Kollisionsuntersu-
chungen) sowie fur CAD/CAM-Kopplungen Bedeutung érabDazu werden Aufgabenstellungen aus
dem Maschinen- und Apparatebau herangezogen ued désungsmaglichkeiten diskutiert.

In den Ubungen werden Arbeitstechniken zur Konzeggtzung mit einem parametrischen CAD-
System (Pro/ENGINEER bzw. CATIA V5) an ausgewahBaispielen erprobt.
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Fertigungstechnik | Witt v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt./engl.
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 2. t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Fertigungslehre ist die Theorie Uber die Vertamhund Fertigungsprozesse zur Herstellung geomet-
risch bestimmter fester Kérper aus verschiederartiyerkstoffen und mit unterschiedlicher Qualitat.

Mit Fertigungstechnik wird der Teil der Wissens¢hd@kchnologie bezeichnet, der sich mit der
Werkstoffbe- und -verarbeitung sowie der Gestaltdeg Fertigungsprozesses auf Fertigungsmitteln
und -systemen befasst. In der Vorlesung Fertigeiegsiik | werden zunachst die Grundlagen der Ferti-
gungstechnik erarbeitet. Hierzu gehoren die Aufgater Fertigung im modernen Produktionsprozess,
die Vorstellung der Fertigungssysteme mit der Gartgsplanung und den Fertigungsmitteln sowie eine
Ubersicht tiber die Fertigungsverfahren. Basieraridiar DIN 8580 werden die Urformverfahren Gie-
Ben und Sintern vorgestellt, die zur Schaffung Kénpern aus formlosen Stoffen dienenund die Aus-
gangsbasis fur viele weitere Verfahren bilden. Béschluss des ersten Teils bildet dieVorstellung de
Umformverfahren, die dazu dienen, eine gegebene 8adr Werkstickform in einebestimmte, andere
Zwischen- oder Fertigteilform zu tGberfiihren. Dieisheerbreiteten Verfahren sinddas Walzen, Biegen,
das Gesenk- und Freiformen. Um die theoretischesaimenhange innerhalb der einzelnen Themen-
gebiete zu veranschaulichen wird besonderer Wéreiae umfangreiche Einbindung von Praxisbei-
spielen gelegt.

Fertigungstechnik 11 Witt V2+P1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt./engl.
Ubung/ Tutorial: dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 2. t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Der zweite Teil der Vorlesung Fertigungstechnik mvét sich zunachst dem zweiten Teil der Ferti-
gungsverfahren nach DIN 8580, wobei der Schwerpaoktden Verfahren der Hauptgruppe Trennen
liegt. Hierzu gehoéren die Untergruppen ZerteileB(&Schneiden), Spanen mit geometrisch unbestimm-
ter (Schleifen) und geometrisch bestimmte Schn@d® Drehen, Frasen, Bohren), das Abtragen, so-
wie das Zerlegen und das Reinigen. Samtliche Vesfedparameter, welche das Ergebnis beeinflussen,
werden vorgestellt, um den Studierenden. Den Albisshtler Thematik der Fertigungsverfahren bildet
eine Ubersicht Uiber die Hauptgruppen Fiigen, Belstshicund Stoffeigenschaftsandern. Die zweite
Halfte der Vorlesung befasst sich mit der Planund Durchfiihrung von Montage und Fertigung und
grenzt die beiden Gebiete gegeneinander ab.

Ziel der zugehorigen Ubungen und Praktika ist é@s,vermittelten Lehrinhalte und das dadurch ent-
standene Wissen mit Hilfe praxisorientierter Beaspizu verdeutlichen und die gewonnenen Erkennt-
nisse zu vertiefen. Es soll erreicht werden, dassStudierende in der Lage ist, eigenstandig eina- A
lyse fertigungstechnischer Sachverhalte vorzunehmmerFertigungsprozesse bewerten zu kbnnen.
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Kunststoffmaschinen | Wortberg v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 2. t\#ungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe / Summary:

Die Vorlesung “Kunststoffmaschinen“ vermittelt dan der Kunststofftechnik interessierten Studenten
sowohl die zum Verstandnis der Prozesse grundlegekenntnisse in der Verfahrenstechnik, als auch
ein breitgefachertes Basiswissen zur Konstruktiosh Dimensionierung solcher Anlagen.

Die Vorlesung Kunststoffmaschinen | setzt hierben dSchwerpunkt im Bereich der sogenannten
“Extrusion”, der kontinuierlichen Herstellung voraldzeugen wie Rohre, Folien, Platten und Profile.

Vorlesung:
Im Rahmen der Vorlesung werden folgende Themensgiun&te behandelt:

Einschneckenextruder (Aufbau, Verfahrenstechnikslégung); Doppelschneckenextruder; einfache
Extrusionswerkzeuge; Kalibrierung, Abzug und Komi@kierung von kontinuierlich hergestellten
Halbzeugen; Profilwerkzeuge; Rohrextrusion; Blasfuéxtrusion (Anlagenaufbau, Kuhlung, Wendel-
verteilerwekzeuge, Abzug); Flachfolienextrusion kggenaufbau, Breitschlitzwerkzeuge); Extrusi-
onblasformen (Anlagenaufbau, Verfahrenstechnik, li&@kinheit); Streckblasformen; Spritz-
Blasformen

Ubung:

In den Ubungen werden ausgewahlte Vorlesungskagetgieft und anhand von Rechenbeispielen er-
weitert. Zu folgenden Themen finden Ubungen statt:

Rheologische Eigenschaften von KunststoffschmelBimgologische und thermodynamische Eigen-
schaften von Kunststoffschmelzen; Einfache Stroreandrechnerunterstiitzte Schneckenauslegung;
Einschneckenextruder: Betriebsverhalten und Angaebklegung; Einschneckenextruder: thermische
Auslegung, Temperierung und Temperaturregelung;UAldorgdnge bei der Extrusion; Grundlagen

der Fullbildsimulation

Kunststoffmaschinen I Wortberg V2+P1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 2.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe / Summary:

Im Gegensatz zu der Vorlesung Kunststoffmaschineerten in der Vorlesung Kunststoffmaschinen
Il die Schwerpunkte im Bereich der Spritzgiel3teklgasetzt.

Vorlesung:
Im Rahmen der Vorlesung werden folgende Themenraia

Aufbau und Funktionsweise von Spritzgiel3maschingrfahrenstechnik des Spritzgiel3en; Die Ein-
spritzeinheit; Die SchlieReinheit; Verschiedene rigtiskonzepte; Die Steuer- und Regeleinheit; Ein-
fluss der Prozessgréf3en auf die BauteileigensahaRealitatssicherungskonzepte beim Spritzgiel3en;
Bauarten von SpritzgielRmaschinen (Baugréf3en unstlrejsdaten); Auslegung und Dimensionierung
von SpritzgielRwerkzeugen




66 Vertiefungsfacherkatalog PO 2002 - Inhalte edeikt Engineering

Praktikum:

In den Praktika werden ausgewéhlte Themen aus deleséingen Kunststoffmaschinen | + Il anhand
von Praktikumsversuchen an den Technikumsanlagdrefte Zu folgenden Verarbeitungsverfahren
finden Praktika statt:

SpritzgielRen I; Spritzgiel3en II; Extrusion; TrockgyFolienblasen I; Folienblasen II; Blasformen

OOb0od0bobOooobObooboboooboboobobooobobooboboon

3. Vertiefungsfach: Produktion und Logistik
Anlagenplanung und Systemtechnik I/ Bachthaler V2+S1 WS
Facilities Planning and Systems Engineering |

Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates

Seminar dt./engl. Skript/ Script Fachbticher, Arbeitsblatter/

Specialized books, worksheets
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 3.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Conditians Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Themenschwerpunkte der Veranstaltung sind / Maicsoof the lecture are:

- Grundlagen der Anlagenplanung / Principles of R#esl Planning

- Einflhrung in die Systemtechnik / Introduction tgsf&ms Engineering

- Anwendung der Systemtechnik bei der AnlagenplarBystems Engineering Application in Faci-
lities Planning

- Planung, Realisierung und Nutzung von Anlagen

- Zielplanung, Zielsysteme / Target Planning, Tafestems

- Systemgestaltung / Systems Design

- Komplexe innovative Systeme / Complex Innovativet8ms

- Systemtechnische Methodenbank (SMB) / Methods efe®ys Engineering

- Fallstudien / Case Studies

Anlagenplanung und Systemtechnik Il Bachthaler V2+S1 SS
Facilities Planning and Systems Engineering Il

Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates

Seminar dt./engl. Skript/ Script Fachbiicher, Arbeitsblatter

Specialized books, worksheets
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Conditians Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Themenschwerpunkte der Veranstaltung sind / Masitsoof the lecture are:

- Planung und Gestaltung komplexer Systeme / Desgg@omplex Systems

- Systemtechnischer Ansatz bei der Anlagenplanurygtess Engineering Approaches in Facilities
Planning

- Systemtechnische Planungsmethodik / Methodolod@larining
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- Planungs- und Problemlésungstechniken / Problemir@pand Planning Techniques
- Systemtechnische Methodenbank (SMB) / Methods efeBys Engineering

- Bewertung und Auswahl von Systemen und Projekiraluation and Selection of Systems and
Projects

- Spezielle Problemfélle der Anlagenplanung / Specades in Complex System Planning

Technisches Controlling Bachthaler V2+S1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes
Seminar dt. Skript/ Script Fachbucher, Arbeitshlatter

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 3.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Themenschwerpunkte der Veranstaltung sind:

- Technischer Wertschopfungsprozess

- Technisches Management und Controlling

- Planung, Steuerung, Kontrolle, Informationsversogy

- Ganzheitliches Controllingsystem

- Produktlebenszyklen

- Innovations-, Beschaffungs-, Produktions-, Disttius- und Instandhaltungs-Controlling
- Kennzahlen und Kennzahlensysteme

- Controlling—Instrumente

- Industrielle Anwendungen

Production Management Bergers v2+U1 WwS
Vorlesung/ Lecture  engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates
Ubung/ Tutoria engl. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering" — 3.t\#ungsfach
Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinenbau" ¥Y&tiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Production Management (PM) comprises the stratagiwell as the operative PM. Production enter-
prises can be regarded as systems consisting gfrtiteiction factors (man, machine, material). The
lectures contain all process steps from the choiicbe product program, create of work plans /pssce
management and the implementation of Productionritig and Control (PPC) with their strategies.
Knowledge over material flow management / storeagament and other variables of influence are in-
dispensable requirements in PM. Students learnthew’M is involved in the value added chain.

Both lectures and exercises arrange fundamentavlkdge about Production Management.

Technische Schadensanalyse Fischer v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Grundvorlesungen in Werkstofftechnik
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Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung befasst sich mit den modernen Stiategur Schadensanalystik. Dabei werden zunachst
die Schadigungsmechanismen von mechanischen, afenisins tribologischen (Verschleil3) Schaden

vorgestellt und deren direkte Zuordnung anhand Sohadigungserscheinunsgsformen erlautert. Die
Vorgehensweise stitzt sich dabei auf optische, ikhlysche und chemische Analysemethoden, die

heute Ublich sind. Nach Bestimmung der Schadensanésinen und der Schadenfolge werden mogli-

che Wege zur Schadenabhilfe (SofortmafRnahmen) wmtgétzlichen Vermeidung (Gegenmalnah-

men) vor dem Hintergrund realer Schaden aufgezeigt.

In der Ubung fuihren die Studentinnen und Studeatdrand von Schadteilen im Team unter Anleitung
und selbststandig vollstandige Schadensanalysérderm notwendigen Berichtswesen durch.

Produktdaten- und Informationsmanagement Kohler v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Ausgehend vom gesamten Produktentwicklungsprozesdenw Anforderungen an das Datenmanage-
ment im Bereich der Konstruktion herausgearbefdaibei geht es sowohl um das Zusammenwirken
unterschiedlicher DV-Systeme als auch um Anfordgem die sich aus Teamarbeit und Aufgabenver-
teilung ergeben. Es wird eine Einfuhrung in die ero@ Produktdatentechnologie gegeben. Dabei wer-
den u.a. verschiedene Modelle (bzw. Datenformaig) rechnerinternen Beschreibung von Produktin-
formationen besprochen und wichtige CAx-Prozesskedinhand von Beispielen analysiert. Diskutiert
werden grundlegende Anforderungen und Aspekte anfigurierung und Einfihrung von Datenma-
nagement- und Informationssystemen. Einen besond&ediwert nehmen Losungen ein, die auf Inter-
net-Technologien basieren.

In den begleitenden Ubungen werden vor allem Mbgkiten fur ein verteiltes, teamorientiertes Pro-
duktdaten- und Informationsmanagement auf BasisSgetems ,Windchill PDM Link" erdrtert.

Logistik und Materialfluss Il Noche v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\#ungsfach

Studienschwerpunkt ,Allgemeiner Maschinebau" — 8rt\éfungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Vorgestellt werden Grundlagen fur die Auswahl uddnBng technischer Systeme aus dem innerbe-
trieblichen Materialfluss, wie z. B. Fahrerlose gportsysteme, Hochregallagersysteme, Kommissio-
niersysteme, Fordertechniksysteme usw. sowie imbkilidung in unternehmerische Logistikkonzepte.
Die Einsatzgebiete werden anhand von BeispielemauBraxis veranschaulicht.

Simulation in der Logistik | Noche v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites
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Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung enthalt eine Einfihrung in die erésgrskrete Simulation zur Abbildung diskreter sto-
chastischer Prozesse. Es werden grundlegende Kdeit&tochastik behandelt sowie die Vorgehens-
weise bei der Modellierung und Analyse logistiscBgsteme anhand von Projekten aus der industriel-
len Praxis. Des weiteren wird in die Optimierung/erbindung mit der Simulationstechnik eingefthrt.

Werkzeugmaschinen | Witt v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung Werkzeugmaschinen | beschatftigt sithden elementaren Grundlagen dieser Maschi-
nentypen und gliedert sie nach DIN 69 651. Naclereiinfuhrung in die Thematik, bei der grundle-
gende Begriffe erortert werden, werden konstrukiRrehtlinien und Hauptkomponenten zur Maschi-
nenauslegung vermittelt. Hierdurch soll erreichrdes, dass die Studentinnen fir die Eigenschaften
und Einsatzmaoglichkeiten von Werkzeugmaschinenilsiéisgert werden. Im weiteren Verlauf der Vor-
lesung werden diverse Maschineneinheiten wie zuispBe Steuerungen, Spindellagerungen und —
fuhrungen, Antriebskomponenten und Gestellbauavtagestellt. Zum Ende der Vorlesung werden
Werkzeugmaschinen zum Ur- und Umformen nach DIND@G@matisiert. Die vermittelte Theorie wird
durch zahlreiche Beispiele aus der Praxis illudtrie

Werkzeugmaschinen Il Witt V2+P1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 3.t\fungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

In der Vorlesung Werkzeugmaschinen Il werden weitdferkzeugmaschinen nach DIN 8580 vorge-
stellt sowie ihr Einsatz bei Fertigungszellen urrdnBferstra3en fir die Einzelteil- und Massenferti-
gung. Neben den spanenden und abtragenden Werkasdlgimen werden auch Mehrmaschinenkon-
zepte, Universalmaschinen und die Integration vabdRern in die Fertigung behandelt. AuRerdem
werden die Moglichkeiten der Programmierung von k¥eagmaschinen vorgestellt. Weiterhin soll die
Problematik der richtigen Maschinenaufstellung adied damit verbundenen Fundamentierung aufge-
zeigt werden. Ziel ist es, die verschiedensten Masnkonzepte mit ihren Vor- und Nachteilen aufzu-
zeigen. Dabei liegt der Schwerpunkt auf einer nobgli praxisnahen Darstellung und Erlauterung.
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Jobdddbddobofoobodobbooobodobodoboooboooooon
4. Vertiefungsfach:Ausgewahlte Kapitel der Ingenieurwissenschaften

Industrial Engineering Bachthaler V2+S1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates
Seminar dt./engl. Skript/ Script: Fachbicher, Arbeitstdét

Specialized books, worksheets
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Themenschwerpunkte der Veranstaltung sind / Maicsoof the lecture are:

- EinfGhrung / Overview

- Produktionsfaktoren und —systeme / Productive Faetnd Production Systems

- Businessplanung / Business Planning

- Management Team, Industrial System, Work Proceakje/Analysis, Planning and Controlling
- Wirtschatftlichkeits- und Investitionsrechnung / Bomics Calculation and Investment Analysis
- Ausgewahlte Methoden des Operations Research (OR)

- Fallstudien / Case Studies

Systemtechnik und Systemoptimierung Bachthaler V2+S1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Seminar dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Themenschwerpunkte der Veranstaltung sind:

- Entwicklung und Anwendung der Systemtechnik

- Industrielle Problemstellungen und systemtechniséinsatz
- Methodik der Systemtechnik

- Systemanalyse, Systemgestaltung, Systemoptimierung
- Methoden zur Abwicklung komplexer Vorhaben

- Optimierungsverfahren im technischen Planungsgs®z

- Einfluss auf die Betriebsorganisation

- Fallstudien
Patent- und Rechtswesen fur Ingenieure Berg v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Veranstaltung ist praxisorientiert angelegt soll Grundwissen im Patentrecht (Schwerpunkt), im
Arbeitnehmererfinderrecht sowie im Lizenz- und Kergtionsrecht vermitteln. Es wird ein Uberblick
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Uber die verschiedenen Schutzrechtsarten im gemfeeinl Rechtsschutz vermittelt. Folgende Fragen
werden beantwortet:

- Was ist eigentlich ein Patent?

- Weshalb gibt es Patente?

- Was kann durch Patente geschitzt werden?

- Welche Wirkung hat ein Patent?

- Welchen Wert hat ein Patent?

- Wann und in welcher Hohe erhalt der Erfinder eirmegiitung?

Im Einzelnen werden folgende Punkte behandelt:

Voraussetzungen fiur die Patentierbarkeit; Neuhait 8tand der Technik; Erfinderische Tatigkeit und

der maligebliche Fachmann; Gewerbliche AnwendbarRes Recht an der Erfindung und das Erfin-

derpersonlichkeitsrecht; Die Wirkung des Patents die Verletzungshandlungen; Aufbau und Abfas-

sung einer Patentanmeldung; Das Patenterteilurfigéwven, der Einspruch und die Nichtigkeitsklage

(Verfahrensrecht); Nationale Anmeldungen im Aus|dieeuropéische Patentanmeldung und die ; in-
ternationale Patentanmeldung nach dem PCT,; Die dkelc zum Stand der Technik; Rechte und
Pflichten eines Erfinders im Arbeitsverhaltnis; Abgzung Erfindung/Verbesserungsvorschlag; Die
Vergutung von Arbeitnehmererfindungen; Das Lizemragsrecht inkl. Aufbau des Patentlizenzver-

trages; Forschungs- und Entwicklungskooperatiornisig

Exkursion zum Patentinformationszentrum an der enrsivat Dortmund (bei ausreichender Teilneh-
merzahl)

Ubungen:
Online-Recherche zum Stand der Technik; Ausarbgitimer Patentanmeldung (optional)

Project Management Bergers v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  engl. Ubung/ Tutorial engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Project Management (PM) is the task of accomplgptamproject (what is a project?) e.g. on time, in
budget, to technical specification and more. Inléoture you get to know tools how to manage a pro-
ject (project initiation — implementation — contral..).

Both lectures and tutorials arrange fundamentaiWkedge about Project Management.

Technische Betriebsflhrung Bergers v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung beleuchtet die komplette Wertschogflkette innerhalb eines Unternehmens. Neben der
Konstruktion und der Produktionsplanung und Stengr®PPS) beschéftigen sich Ingenieure heute zu-
nehmend mit Inhalten der Materialwirtschaft, desalatsmanagements, des Services und des betrieb-
lichen Rechnungswesens. Im Rahmen der Veranstalt@nden daher alle beteiligten Organisations-
einheiten, vom Einkauf bis zum Vertrieb betrachtet.
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Neben der Vorlesung werden zusatzlich Ubungen mumiealten angeboten.

Technologie und Management Bergers, Lobeck, Neipp V2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Produkt Engineering” — 4.t\#ungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Ziel der Veranstaltung ist es, Studierenden Eikblity die Tatigkeitsbereiche von Ingenieuren in der
Industrie zu gewdahren. Zu diesem Zweck werden Reften aus der Industrie (z.B. IT-Branche oder
Automobilzulieferer-Industrie) eingeladen; die duem Tatigkeitsbereich berichten.

Produkt- und Marktstrategien in der Industrie Claassen v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Inhalt der Vorlesung ist die Vertiefung grundlegen@dusammenhénge des Produkt Engineering an-
hand aktueller Praxisbeispiele aus der Industrniesg&wahlte Themen sind:

- - Produktinnovationen zwischen Kundenwunsch undrischem Fortschritt

- - Markteinfihrung neuer Produkte

- Globale Strategien

- Chancen und Risiken der Internationalisierung

- Rolle der Marken bei Industrie- und Konsumgdtern

- - eBusiness, virtuelle betriebliche Funktionen

- Standortwettbewerb etc.

Komponenten- und Anlagenprifung Hoppe, Klein V1i+P2 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Praktikum dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

- Vergleich Spannungsoptische Untersuchungen / FEMdB@ungen

- Betriebsfestigkeitsprifung

- Grundlagen zur Dehnungsmessung mittels Dehnungsireifsn (DMS)
- Signalanalyse, Schwingungscharakterisierung

- Maschinenfahigkeit von Spritzgielmaschinen

Maschinendiagnose Klein v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
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Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Signalgesttitzte Zustandserkennung von Maschinereliem und Anlagenkomponenten mit Gleit-,
Roll-, Wélz- und Drehbewegung

- Anregungsmechanismen und Schadigungsmechanismen

- Methoden der Maschineniberwachung

- Methoden der Signalanalyse

- Trendanalyse mit Schadigungskennwerten

Seminaranteile:

Zustandserkennung und Schadensfriherkennung astueidin:

- Anwendungen auf Walzlager

- Anwendungen auf Zahnradgetriebe

- Anwendungen auf schwingbeanspruchte AntriebeAmidgen

Rechnerunterstitzter Geometrieentwurf Kohler v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Im Rahmen der Vorlesung werden zunachst matherhati€rundlagen und informationstechnische

Aspekte zur Geometriebeschreibung bzw. der gradisddatenverarbeitung behandelt. Es werden u.a.
Maglichkeiten zur analytischen Beschreibung vontBaflAchen bzw. technisch relevanter Bezugskur-
ven besprochen. Ausfihrlicher wird auf Freiformlemvund Freiformflachen und deren Anpassung
eingegangen. Darauf aufbauend werden Methoden umddpte diskutiert, die flr die Generierung

komplexer Bauteiloberflachen in modernen CAD-Systemerwendet werden kénnen.

Erortert werden ebenso Méglichkeiten zur Optimigrater geometrischen Bauteilauspragungen bzw.
deren Anpassung an konstruktive Erfordernisse.

Besprochen werden ebenso Methoden und Arbeitstemur Kurven-, Flachen- und Bauteilanalyse
hinsichtlich geometrischer und differentialgeonsatinier Eigenschaften.

In den Ubungen werden die Modellierungs-, Manipuligs- und Analysetechniken mit dem System
Pro/ENGINEER bzw. CATIA V5 an ausgewéhlten Beispieérprobt.

Simulation in der Logistik Il Noche v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Anhand von verschiedenen Softwaresystemen werddilddimgs- und Modellierungskonzepte erlau-
tert. Betrachtet werden ebenfalls Themen zur Datsrtiaffung sowie Modellierung, Validierung und
Analyse grol3e Modelle, wie z. B. strategische Urdbmensmodelle sowie Supply Chain Manage-
mentKonzepte. Die einschlagigen Anwendungsgebietslen durch reprasentative Industrieprojekte
vorgestellt.
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Intermodale Transportketten | Noche v2+U01 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

In der Vorlesung werden verschiedene Logistikkoteéiir den aul3erbetrieblichen Bereich behandelt:
LKW-, Bahn-, Flugzeug- und Schiffstransporte soWersonenfliisse, People Mover usw. Die Vorle-
sung enthélt eine Einfihrung in den Wirtschaftsearksowie technische Realisierungen von Um-
schlagssystemen.

Intermodale Transportketten II Noche v2+U01 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Der Aufbau von Transportketten tber Unternehmemsgme hinweg durch die Einbindung verschiede-
ner Verkehrstrager ist ein Schwerpunkt der VorlgsiBehandelt werden ebenfalls moderne logistische
Steuerungskonzepte im Bereich von PPS- und ERRy&gst bis hin zu Supply Chain Management.

Logistische Informationssysteme Noche v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./ engl. Ubung/ Tutorial dt./ engl.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Schwerpunktmaf3ig wird der Aufbau von Informatiorséeynen auf der Durchsetzungsebene (Manufac-
turing Execution Systems — MES) behandelt, wie .z.LBitstande, Staplerleitsysteme, Prognosesyste-
me, Lagerverwaltungssysteme usw.

Es wird die typische Vorgehensweise zur Auswahl Bimdiihrung geeigneter Software und Informati-
onssysteme erlautert.

Arbeitswissenschaft Noche v2+U1 *
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Behandelt werden insbesondere organisatorischekéesper Arbeitswissenschaft in Verbindung mit
logistischen Fragestellungen. Dazu gehéren AspekteMotivation, Fihrung, Personalqualifikation
und Werkerorganisation.

Schweiltechnik Winkler V2+P1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
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PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

In der Vorlesung SchweiRtechnik wird ein Uberbligier die wesentlichsten Verfahren im Bereich
SchweilRen, Schneiden und thermische Beschichturfghven gegeben. So werden grundlegende
Hinweise zu den Verfahrensprinzipien, Anwendungsgiebh und Vor- und Nachteile dargestellt. Die
Ausfuhrungen werden mittels moderner Medien, z.ilBeds, Power-Point-Prasentationen etc. ergénzt.

Des Weiteren wird ein 1-tagiges Praktikum in dev3buisburg angeboten, in dem die Studierenden
die Schweil3verfahren praktisch erleben und audisssthweil3en kbnnen.

Angeboten werden neben den klassischen Schutzéasiesr (MIG/MAG/WIG) das LASER-
SchweilRen, Plasma-SchweilRen und besondere Widdss&omweilRverfahren.

Die bestandene schriftliche Prifung erméglichtZlig|assung zum Teil 1 der EWE-Prifung (SFI).

Moderne Fertigungsverfahren Witt v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung moderne Fertigungsverfahren besdtasich mit neuen Technologien und Trends in
der Fertigungstechnik. Neben der Hochgeschwindigkearbeitung (HSC-Technologie), mit den
Schwerpunkten Drehen und Frasen sowie geeigneteetishoffe, werden vor allem die Verfahren des
Rapid Prototypings vorgestellt und ihre Einsatznabdgeiten und Grenzen aufgezeigt.

Die inhaltliche Gliederung erfolgt nach folgendenté&rien:
- Verfahrensprinzip,

- Prozess und Prozessschritte,

- technologische Besonderheiten,

- Vor- und Nachteile und

- Beispiele.

Bauteil- und Betriebsfestigkeit Mauk, Fischer v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes dt.
Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Alle Studienschwerpunkte — 4. Vertiefungsfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

* Forderung nach extremem Leichtbau aus Griinden desdhaftlichkeit und Ressourcenscho-
nung

» Versagensrisiko bei mehr oder weniger unregelmalghwingbeanspruchungen und Strate-
gien zu dessen Reduktion

» Betriebslastenanalyse als unabdingbare GrundlagBekeiebsfestigkeitsnachweises
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Lebensdauervorhersage mit dem Nennspannungskoneapterbspannungskonzept und dem
Bruchmechanikkonzept

Analyse mehrachsiger Beanspruchungen mittels Dejsmessstreifentechnik, Vergleichsspan-
nungsbildung mittels Festigkeitshypothesen

EVICD, eine neue von der Uni Duisburg mit Partnentwickelte Lebensdauervorhersageme-
thode fur beliebige mehrachsige Beanspruchungen

Vorstellung kommerzieller Betriebsfestigkeits-Saite
Fallstudien zu Betriebsfestigkeitsuntersuchungeiimagenbereich

Integrierte Entwicklungsplattform fur ermidungsische Bauteile (Verknipfung von CAD-,
FEM-, MKS- und FMEA-Methoden)
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Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik”

1. Vertiefungsfach: Hohere Schiffstheorie
Schiffshydromechanik Il / Ship Hydromechanics 1l N.N. v2+U01 SS
(Mandovrieren)
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutorial: dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach

Voraussetzungen/ Prerequisites Keine/none

Inhaltsangabe/ Summary:

Bewegungsgleichungen, Kursstabilitdt, StandardmantMandévrierversuche, direkte und indirekte
Systemanalyse, Bestimmung der Koeffizienten derdMeaargleichungen, Ruderentwurf.

Motion equations, course stability, standard maxms) manoeuvring tests, direct and indirect system
analysis, estimation of hydrodynamic coefficierdsrhanoeuvring equations, rudder design

Schiffshydromechanik IV/ Ship Hydromechanics 1V N.N. v2+U1 WS
(Seeverhalten)
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Wellentheorien, Theorie des Seegangs, Theorie dareBung des Schiffes in harmonischen Wellen,

Streifentheorie, Bestimmung der hydrodynamischesddaDampfung und Erregung, Theorie der See-
gangsausgleichsanlagen, Antwort des Schiffes aufirdeguldren Seegang, Bewertung des Seeverhal-
tens, Einfihrung in die Berechnung des nichtlined@ewegungsverhaltens in nichtlinearen Wellen.

Wave theories, theory of sea waves, ship motidrarmonic waves, strip theory, calculation of the hy
drodynamic mass, dumping and exciting, theory ¢if@tling machines, ship motion in irregular
waves, evaluation of ship motion behaviour in s&oduction on the calculation of non-linear matio
behaviour in non-linear waves.

Schiffshydromechanik VI N.N. v2+U01 SS
(Numerische Schiffshydrodynamik / Numerical Ship Hyrodynamics)
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Stromungslehre / Fluid Dynamics

Inhaltsangabe/ Summary:

Einsatzmoglichkeiten von numerischen Verfahrerdf@arBerechnung potentialtheoretischer und visko-
ser Schiffs- und Propellerumstromung, numerische@eung inkompressibler Strémung, Besonder-
heiten der Schiffs- und Propellerumstromung, bewgmumerische Methoden in der Schiffshydrody-
namik, Anwendung und Bewertung an Beispielen au$daxis
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Application of numerical methods for calculationpaftential and viscous flow around ship and propel-
ler, numerical calculation of incompressible flasharacteristics of the flow around the ship and the
propeller, established numerical methods in shigiréyynamics, application and evaluation in exam-
ples from the practice

Schiffsentwurf Il / Ship Design II N.N. v2+U02 SS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial Spt: dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine/none

Inhaltsangabe/ Summary:

Uberblick tber statistische Daten der Meereswellgfassung des natirlichen Seegangs, Berechnung
des Bewegungsverhaltens und der Lasten bei Fah8Beegang, Seekrankheit, Erfassung seegangsbe-
dingter Lasten und Bestimmung der Entwurfslastgotjerung der Seeféahigkeit von Schiffen, Ent-
wurf der Schiffsstruktur, Vorstellung der Eigenartend Architektur verschiedener Schiffstypen.

Overview on statistical data of sea waves, redistraof natural sea waves, calculation of ship oot
behaviour and loads in waves, seasickness, cdtmulatt loads due to waves and estimation of the de-
sign loads, optimisation of the sea performancehgds in waves, design of ship structure, summéry o
the characteristics and construction of differdmp sypes.

Flachwasserhydrodynamik/ Shallow-Water Hydrodynamis Jiang v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Ubung/ Tutorial dt./engl.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Stromungslehre / Fluid Dynamics

Inhaltsangabe/ Summary:

Hauptinhalt:

- Besonderheiten und Beschreibung des Stromungstemkah flachem Wasser
- Empirische Methoden der Schiffshydrodynamik in eirengen Kanal

- Bewahrte numerische Verfahren der Schiffsumstrémomglachwasser

- Prognose des Schiffswiderstands und der Propuksigeisschaften in Abhéangigkeit von der Was-
sertiefe bzw. von Wasserberandungen

- Anwendung und Bewertung an Beispielen aus der ®raxi

Main Contents:

- Characteristics and description of shallow-wateraigics
- Empirical approximations of ship hydrodynamics inaarow channel
- Established numerical methods for the flow aroureship in shallow water

- Prediction of ship resistance and propulsion charestics depending on water-depth and water
boundaries

- Application and evaluation in examples out of thectice
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Schiffsmaschinenanlagen Il Postel v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:
Schwerpunkt Brennstoffzellenanlagen (BZA):

7. Schiffshilfssysteme

8. Wellenleitung, Getriebe und Kupplungen

9. Melitechnik und Automation

10. Propulsoren

11. Schwingungen an Bord von Schiffen

12. Einbauoptimierungen von SMA und Schiffsentwurf

13. Klassifikation: Entwurfs- und Bau- Vorschriftdies Germanischen Lloyd
14. Umwelt - Sicherheit - Zuverlassigkeit

15. Wirtschatftlichkeit verschiedener Schiffsmaselianlagen

16. SMA in Binnenschiffen (extern)

17. SMA in Marine Uberwasser - Schiffen

18. SMA in militéarischen und zivilen Ubooten

19. Schiffs - E - Technik im Handels- / Marinesteiu

20. BZ - Anlagen: Bauformen und Komponenten flritimae Anwendungen
21. Begriffe - Formeln - Zusammenhéange von SMAopRtser - Schiff

22. Referate - Studienarbeiten - DiplomarbeitenHuhgen

23. Howaldt - Professur und Kooperationsvertrag GNIW

24. Exkursionen - Berufsplanung - Poseidon undesgimger

Schwingungen Kecskemethy v2+U2 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes ja
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script ja

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

1. Schwingungen mit 1 FG
- ungedampft
- gedampft

2. Schwingungen mit 2 FG
- ungedampft
- gedampft

3. Schwingungsgleichungen fiir verschiedene Systeme

4. Schwingungen mit mehr als 2 FG
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- ungedampft
- gedampft
- Proportionaldampfung
- starke Dampfung
- Gyroskopische Systeme
- allgemeine Dampfung

5. Kontinuierliche Systeme
Stochastische Schwingungen
7. Nichtlineare Schwingungen

o

Zwei- und dreidimensionale Tragwerke Bluhm vi+U02 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Es werden eine Einfiilhrung und ein Uberblick zuré8anung von ebenen und gekriimmten Flachen-
tragwerken gegeben. Viele Beispiele vermitteln eiBanblick in das Tragverhalten der Systeme:

- Platten — senkrecht zu ihrer Ebene belastete Fidicttpverke

- Scheiben —in der Ebene belastete Flachentragwerke

- Schalen — gekrimmte Flachentragwerke

- Platten- und Schalenbeulen — Stabilitdtsverhaltenebenen und Flachentragwerken

Die Vorlesung wird durch Ubungen erganzt, die tliegend am PC durchgefiihrt werden. Zur Lésung
der beschreibenden Differentialgleichung wird dasglkammsystem Maple verwendet, wobei auch
aufgrund der Komplexitat der Problemstellungen Nagsverfahren um Einsatz kommen. Die graphi-
sche Aufbereitung der Ergebnisse mit dem o. g.@rom soll das Trag- und Beulverhalten von Fla-
chentragwerken veranschaulichen.

Methode der finiten Elemente/ N.N., Zwiers vi+U2 WS
The Finite Element Method
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates --
Ubung/ Tutoria dt./engl. Ubungsskript/ Tutorial script dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 1. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Technische Mechanik I-11l/ Mechanics 1-3

Inhaltsangabe:

Die Methode der finiten Elemente (FEM) hat sich z8tandardwerkzeug der Festigkeitslehre entwi-
ckelt. Die Vorlesung gibt einen Einblick in die tretischen Grundlagen der Methode. Den Haupttell
der Lehrveranstaltung bilden praktische UbungenCGomputer. Um das Verstandnis der Theorie zu
vertiefen, sollen MATLAB-Programme fur einfache Blieme der Strukturmechanik entwickelt wer-
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den. Dartber hinaus werden ausgewéhlte Problemé&aeaidigkeitslehre mit dem kommerziellen FE-
Programmsystem ANSYS bearbeitet. Dieser erste degilzweisemestrigen Lehrveranstaltung behan-
delt ausschlielich lineare, statische ProblemeFastigkeitslehre. Neben Stabwerken werden vor al-
lem ebene Probleme bearbeitet.

Summary:

The Finite Element Method (FEM) has become thedstahtool in strength of materials. The lecture
provides an introduction into the theoretical foation of the method. The main part of the course
consists of practical exercises with the computerorder to enhance the comprehension of the yheor
MATLAB programs for simple problems of structurakamanics have to be developed. Moreover se-
lected problems of strength of materials are solwsidg the FE software system ANSYS. This first
part of the two semester course is devoted torjretatic problems of strength of material. Espécia
trusses and plane problems of linear elastostatesonsidered.

goobbobbodoooobobtbooodoobbbooooobobboodoooo

2. Vertiefungsfach: Sondergebiete der Schiffstechnik
Schiffshydromechanik V/ Ship Hydromechanics V N.N. v2+U02 WS
(Entwurf von Propulsionssystemen)
Vorlesung/ Lecture  dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture nates  dt./engl.
Ubung/ Tutorial: dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine/none

Inhaltsangabe/ Summary:

Experimentelle und numerische Bestimmung von Nachgeldern, Propellerumstromung, Propeller-
wirbeltheorie, Kavitation, Propellererregte Schwingen, Propellerentwurf, Entwurf von Diisenpropel-
lern und Wasserstrahlantrieben, Einsatz von Redrétwen fur viskose Umstromung von Propulsi-
onssystemen.

Experimental and numerical estimation of wake felgropeller flow, propeller vortex theory, cavita-
tion, propeller induced vibrations, propeller desidesign of ducted propellers and waterjets, appli
tion of numerical methods for the calculation doous flow around propulsion systems.

Verkehrswirtschaft mit Schwerpunkt Engelkamp V2 WS
Maritime Transportsysteme
Vorlesung/ Lecture  dt. Vorlesungsskript/ Lecture notes -
Ubung/ Tutoria dt. Ubungsskript/ Tutorial script -

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung gliedert sich in einen allgemeinenl Merkehrswirtschaft und einen speziellen Tell
Schiffahrt. Im allgemeinen Teil geht es nach eiBafihrung um eine Analyse des Verkehrsmarktes
sowie um Ansatze und Konzeptionen der Verkehrsgolih speziellen Teil steht die Binnenschiffahrt
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im Vordergrund, dariiber hinaus wird ein Uberbliddetidie durchgehende FluR-See-Schiffahrt sowie
die Seeschiffahrt gegeben.

Computergestitzte Schiffskonstruktion Kohler vVi+U02 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Rechnerunterstitzte Konstruktionsmethoden

- Modellierungstechniken in parametrischen 3D-CADt8y&en
- Rechnergestutzter Entwurf ausgewahlter Schiffskarepten
- Verknupfung von Gestaltung und Berechnung

- Produktdaten- und Informationsmanagement

Entwurf von Fahrzeugen fur den Einsatz im flachen Vasser Jiang v2+U1 SS
Vorlesund Lecture: dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture 1sote dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

Elektrische Anlagen auf Schiffen Krost Vv2+U1+P1 WS
Vorlesund Lecture: dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture 1sote dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

- Anforderungen an elektrische Anlagen an Bord
Umgebungsbedingungen
Betriebsbedingungen
E-Bilanz
Generator-Dimensionierung
Generator-Einsatz
Generator-Antrieb
o Drehstrom- / Gleichstromsysteme
- Elektrische Betriebsmittel an Bord
o Generatoren (Gleichstrom-, Synschronmaschine, Enggompoundierung usw.)

o Elektromotoren (Gleichstrom- und Asynchron-Maschigpen, ESB, Kennlinien, Betriebs-
arten, Belastbarkeit, Drehzahl-Verstellung usw.)

o Sondermaschinen (el. Welle, ,Drehtransformator®)
Elektrische Schiffsantriebe
o Transformatoren (1-ph / 3-ph, ESB, LastverhaltamaBgruppen etc.)

O O O O o
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0]
o
0]

Transduktor (kurz)

Leistungselektronik (Diode, Thyristor, Dimmer, Bkién- und Mittelpunktschaltungen 1-ph
/ 3-ph, Wechselrichter selbst- / netzgefihrt)

Akkumulatoren
Brennstoffzellen
Beleuchtung an Bord

-  Bordnetze

o

O O O O O o

o

Sternpunktbehandlung

Kabel und Leitungen (Anforderungen, Aufbau, Dimengrung)
Netzstruktur, Hauptschalttafel und Verteilungen

Beispiele ausgefuhrter Schiffsnetze

Schaltgerate (Lichtbogen, Schalten DC / AC, Schgiten)
Netzschutz (Sicherungen, Diff-Schutz)

Isolationsprifung

Notbetrieb

- Schutz des Schiffskérpers

o
o

Korrosionsschutz
magn. Eigenschutz

- Navigationssysteme (jeweils Ubersicht tiber FunkéiohBlockschaltbildebene)

O O O O O O

o

Kreiselkompass
Echolot

Log-Typen

Radar / Arpa
Funkpeiluung
Hyperbelnavigation
GPS

- Kommunikation im Bordbetrieb (Ubersicht tiber Fuohi

o

0]
[0}
[0}

Ubertragungsstrecken
Modulation / Demodulation
AM [ FM

Frequenzen / Reichweiten

Dynamik des Segelns und Gleitens Thill v2+01 SS
Vorlesund Lecture: dt./engl. Vorlesungsskript/ Lecture 1sote dt./engl.
Ubung/ Tutoria dt./engl.

PO 2002

Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach

Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Einfuhrung, Daten der Luft und Windstromungen, 8agel als Tragfligel. Einfluss der Segelgeomet-
rie auf die Segelwirksamkeit, Bestimmung der Segélk, Krafte auf das Unterwasserschiff, Prognose
des hydrodynamischen Widerstandes und der zugemi@uierkraft, Entwurf von Kielen und Berech-
nung der Krafte auf diese, Bestimmung der Fahttlagvon Segelyachten.
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Vorstellung schneller Wasserfahrzeuge und ihrebleroe, Theorie des Gleitens, Methoden zur Wider-
standsprognose, Verhalten von Rundspantern im 8geagad auf flachem Wasser, Instabiles Bewe-
gungsverhalten von Hochgeschwindigkeitsfahrzeudastungsbestimmungsmethoden fir schnelle
Knick- und Rundspanter, Propeller fir Hochgeschvwgkeitsfahrzeuge, Theorie des Wasserstrahlan-
triebes, Widerstand von Katamaranen, Small Wateeplawin Hull Ships, Tragfligel- und Luftkissen-
fahrzeugen.

Werftanlagen und -organisation Hagen v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

1. Betriebsorganisation
Definitionen, Unternehmensziele, Unternehrf@nsen, Organisationsformen, Produktions-
organisation, Produktionsplanung und —stengeru
2. Werftanlagen
Standortprobleme, Produktionsprogramm, Schiffsty@sarbeitungsablaufe im Stahlschiffbau
3. Baukosten
Grundbegriffe der Kostenrechhnung, Kostenarten jéasiger
4. Wirtschaftlichkeitsrechnung
Zweck und Ausflhrung
5. Auftragsablauf
Bauvertrag, Baubeschreibung, Bauabwicklung

Einrichtung und Ausriistung von Schiffen Holbach v2+U02 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Verhol- und Ankereinrichtungen, Ruder und Ruderrhesan, Querschubanlagen, Flossenstabilisato-
ren, Wasserdichte und feuerfeste Turen, FallreepLotsenleiter, Lukendeckel, Laderaumausbau, La-
deraumliftung, Krane und Selbstentlade-Einrichtang®Ro-Ausriustung (Rampen, Heckklappen),
Brandschutz und Sicherheitsplan, RettungseinrigennFreifall- und Davitboote, Davits, Einrich-
tungssysteme fir Kabinen und Raume, Isolierungnitisierung/Luftung im Wohnbereich, Planung
der Ausristung und Einrichtung/Planungsstruktur.

Entwurf von Unterseebooten Ritterhoff v2+U1 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine
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Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung streift die Entwicklungsgesttieedes U-Bootbaus und die Typmerkmale im militari-
schen und zivilen Unterssebootsentwurf. Nach eatigemeinen Beschreibung eines Unterseebootes
werden die Hauptparameter des Entwurfs behandelEmtwicklung zum aufR3enluftunabhangigen, aber
nicht nuklearn Unterseeboot schliel3t sich an. Didasung endet mit Aussagen zu Trends im Bereich
nationaler und internationaler Entwirfe von Untels®ten im Hinblick sich &ndernder operativer An-
forderungen.

Auszug aus der Gliederung der Vorlesung:

- Tauchen, Trimmen und Stabilitat

- Hydrodynamik

- Druckkorper-Festigkeit

- Antriebsanlagen

- Zivile Tauchfahrzeuge

- Sicherheit und Rettung

- Aul3enluftunabh&ngig/nicht-nuklear

- Ausblick
Maritime Brennstoffzellen-Anlagen Ritterhoff v2+U1 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

Die Vorlesung schildert die Entwicklungsgeschiathe Brennstoffzelle als umweltfreundlicher Ener-
giewandler und stellt sie in alternativer Variaate Prime-Mover fur den Schiffsantrieb und zur Ener
gieversorung an Bord von Schiffen dar. Die Erzeggund Lagerung von Wasserstoff als Brennstoff
der Brennstoffzelle wie die Nutzung von Abwéarme rdduktwasser als By-Product an Bord wird im
Sinne anlagen-bezogener Betrachtungsweise vorigegial Ausblick Gber Stand und Trends im der-
zeitigen Ubergang von Forschung und Entwicklung Engineering mit Demonstratoren bis zur Se-
rienreife schliel3t die Vorlesung.

Auszu aus der Gliederung der Vorlesung:

- Typmerkmale heutiger Brennstoffzellen-Anlagen

- H2 und O2/Luft als Reaktanten

- Maritime Anwendungen im Vergleich

- Anlagenbeispiele

- Ausblick und Trends zur Serienreife

Meerestechnik Kihnlein v2+U1 WS

Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ PrerequisitesKeine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Einflhrung: Was ist Meerestechnik und was umfas$t s
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- Vorstellung der diversen Offshore Strukturen undt&ye zur Exploration und Produktion
- Vorstellung der wichtigsten technischen Komponentam Offshore Systemen

- Einfihrung in die Umweltbedingungen und den sictads ergebenden Belastungen auf die unter-
schiedlichen Strukturen und Systeme infolge Wirtd)r8ung, Seegang, und Eis, inklusive ihrer
stochastischen Beschreibung

- Einfihrung in Offshore Sicherheitsbestimmungen,dfa3tudien (Hazard-Analyse)
- Einfihrung in Offshore Operationen und die Phildsevon Offshore Prozeduren

Ubung:

- Global Engineering: Generalentwurf einer Offshotage
oder

- Erstellung eines Offshore Procedures (Rig Move &dore)

Hafenplanung und —logistik | Schlipkdther V2 WS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

Seehafen
Binnenhéafen
o FluBBhafen
o Kanalhafen
Binnenwasserstrassen
o FluB
o Kanal
Binnenschifffahrt
o Schiffstypen
o Wettbewerbsteilnehmer
0o Wettbewerbsbedingungen
Hafen als Guterverteilzentrum
o Rolle der Hafen
= Trimodal
= Bimodal
= Gebrochener Verkehr/Logistikketten

Hafenplanung und —logistik Il Schlipkdther V2 SS
Vorlesung/ Lecture  dt. Ubung/ Tutorial dt.
PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites Keine

Inhaltsangabe/ Summary:

- Umschlagsanlagen
o Containerterminal
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Rund um die Box
Grundsatzliche Planungen
Umschlagsgerate
Flurforderfahrzeuge
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

0 Massengutumschlag

Umschlagsgerate
Flurforderfahrzeuge und —einrichtungen

o Packing-Stationen
o Warehouse-Layouts

Cross-Docking
Lagerung und Umschlag
EDV-Steuerungselemente

- Bahnterminals
o Grundzlge der Planung
o0 Umschlagsanlagen
- Ubersicht tiber die Konstruktion von Kaianlagen
0 Gesetzliche Vorgaben und Richtlinien
- Verkehrssicherungspflicht
- Wichtige Gesetze oder Vorschriften zum Betrieb gidafens
o TA Luft, TA Larm
o ISPS-Code
o Hafensicherheits-Richtlinie
o0 Transportkettensicherheit

Schiffsicherheit

Vorlesund Lecture: dt./engl.
Ubung/ Tutorial

Postel V2
Vorlesungsskript/ Lecture sote

dt./engl.

PO 2002 Studienschwerpunkt ,Schiffstechnik” — 2. Vertiefisfach
Voraussetzungen/ Prerequisites

Inhaltsangabe/ Summary:

WS
dt./engl.



